
,ספרנית יקרה

.ואילך 4מספר  משיקופיתהוראות הפעלה מפורטות ". אגדה ומדע בכריכה אחת: "אנחנו שמחים להעניק דוגמה של התוכנית שלנו

.באמצעות סדנאות חווייתיות, התוכנית משלבת ספרות ילדים ונוער עם מדעים

? איך נולדה התוכנית 

.החלטנו ללכת בעקבותיו ולשלב בין מדע וטכנולוגיה לבין ספרות –ורן  ול'זשנה לפטירתו של הסופר  100במלאת , שנה 18-לפני כ

.קיימנו פסטיבל ענק לקהילה בקניון שבעת הכוכבים בהרצליה. בנינו תערוכה פעילה ומשחקיה מדעית פעילה, פיתחנו תכנית לימודים

. פתח את האירוע מי שהיה אז המנהל של המחלקה לספריות בישראל במשרד התרבות והספורט

.ומימנה פעילויות רבות לילדים ומשפחות, בהמשך תרמה השגרירות ספרים לעשרות ספריות ברחבי הארץ. שגריר צרפת היה אורח כבוד

.  קרליץציפי ' גב –קיימנו פעילות גדולה לבקשת המפקחת הארצית דאז , באותה שנה" מצעד הספרים"באירוע הסיום הארצי של 



 –ומאז 

.  מצאנו מחקרים ויועצים אקדמיים שסייעו לנו בביסוס התוכנית מבחינה עיונית -א

.  חשפנו את הילדים לסופרים שונים ולמגוון סוגות ספרותיות, שילבנו בתוכנית ספרים נוספים -ב

.במגוון רחב ביותר של מסגרות ומתכונות, הפעלנו את התוכנית לקהלי יעד שונים -ג

.במשרד החינוך – ן"גפמערכת , מטעם משרד התרבות – ניטוטק: קיבלנו אישורים של גופים ממשלתיים רלוונטיים-ד

.  מתכונות הפעלה וממליצים, רציונל –אגדה ומדע : פירוט של כל הסעיפים בקישור           

https://docs.google.com/document/d/13XJ7YdOSMjQ9YHu26Z7BywXps5y12hIW/edit?usp=sharing&ouid=107566036795308112661&rtpof=true&sd=true


.  נשמח מאוד אם תצטרפי לקבוצה שפתחנו: לסיום

.הנחה על הפעילות הראשונה שתזמיני 20%: ונשמח מאוד להעניק לספריה שלך הטבה

:הברקוד או סרקו אתלחצו כאן  לקבוצהלהצטרפות 

  "למים אלף מיל מתחת עשרים" המרתקת והתנסו בפעילות למצגת עברו – ועכשיו

https://technokat.activetrail.biz/%D7%A1%D7%A4%D7%A8%D7%A0%D7%99%D7%95%D7%AA


  -מיל מתחת למים  20,000?אז מה עושים
צוללן



מיל מתחת למים 20,000
ורן ול'ז



מיל מתחת למים 20,000
ורן ול'ז

שייטה בנתיב הקבוע שלה  " קונרד"של חברת הספנות הקנדית " סקוטיה" האוניה. היה הים נוח ורגוע 1867באפריל  13-ב

.  מקנדה לאנגליה

.שחתך את הדופן השמאלית שלה כמו בסכין חדה, אחר הצהריים התנגשה האונייה בגוף מתכתי 4:17בשעה 

.הקברניט הכריז על כוננות. מעוצמת התנגשות הזדעזעה האונייה כולה

ואנשי הצוות שלהן  , שאוניותיה הצטיינו במבנה חזק" קונרד"הם בחרו להפליג בספינה של חברת , הנוסעים 270למזלם של 

.נודעו במקצועיות שלהם

". קונרד"אם כי באיחור שלא היה כמותו בהיסטוריה של חברת , הצליחה להגיע לנמל ליברפול בשלום" סקוטיה"ה



מיל מתחת למים 20,000
ורן ול'ז

.  האירוע הזה היה חוליה נוספת בשרשרת של אסונות ימיים שפקדו ספינות שונות באזורים שונים בעולם בשנה האחרונה

היו שדיברו על , ענק ולא מוכר בלוויתןהיו שסברו שמדובר . עד כה היו הדעות חלוקות לגבי הגורם לאסונות ולגבי הדרכים להילחם בו

.  מפלצת ימית והיו כאלה שטענו שמדובר בכלל בסיפורים דמיוניים

.ב להקים משלחת בינלאומית של חוקרים שתצא לחקור את התופעה המוזרה"שכנעה את ממשלת ארה" סקוטיה"ההתאונה של 

.  חוקר תת ימי מהידועים בעולם הוזמן להשתתף במשלחת, ארונקספרופסור פייר 

צוות החוקרים . נעלמה המפלצת ולא נרשמו כל אירועים במשך חצי שנה, להפתעת כולם, אולם. 1867ביוני , המשלחת יצאה לדרך

.החליט לחזור גם ללא ממצאים

.משגרת המפלצת שני סילוני מים עזים אל סיפון האונייה –לאחר קרב קשה . מתגלה המפלצת –כשהספינה בדרכה לנמל הבית , ואז

.  עד שהם נוחתים על גבה של המפלצת, הם שוחים שעות רבות. אנשי הצוות נסחפים למים 



מיל מתחת למים 20,000
ורן ול'ז

.  מסתבר שלא מדובר בבעל חיים אלא במפלצת מעשה ידי אדם

.  ומושכים אותם בכוח אל בטן המפלצת, גברים רעולי פנים 8מגיחים מבטן המפלצת  –לפני שהם מספיקים להתאושש 

?מה יקרה לשלושת החוקרים שנחטפו אל בטן המפלצת? מי הם אנשי הצוות שלה? מהי המפלצת

".מייל מתחת למים 20,000"על כל אלו תוכלו לקרוא בספר 



ורן ול'ז

.  בצרפת נאנטבעיר  1828ורן נולד בשנת  ול'ז

.  שהשפיעו מאוד על דמיונו, בילדותו הרבה לקרוא ספרי הרפתקאות

שנכנסו לנמל ויצאו  , אחד הדברים שהוא אהב לעשות יותר מכל היה להתבונן בספינות קיטור

. כמו המסעות שעליהם קרא בספרים, הוא חלם להפליג באחת מספינות למסע הרפתקאות. ממנו

ולכן נאלץ  , בבכי שהוא בא ממשפחה ענייה מאוד ול'לזהנער סיפר . בנער צעיר ול'זיום אחד פגש 

.  להצטרף לצוות של ספינה שעומדת להפליג להודו

.  הוא הציע לנער להפליג במקומו". הזדמנות חייו"החליט שהנה הגיעה  ול'ז

.  הוא ארז לעצמו מזוודה וחמק מהבית

.  הוריו המודאגים גילו אותו לפני שהספינה הספיקה לצאת מהנמל –אולם 

.השביעה אותו שלעולם הוא לא יחזור על המעשה המטורף הזה ול'זאמא של 

. ועד סוף ימיו הוא כמעט שלא יצא מגבולות עירו – לאמוהיה נאמן לשבועתו  ול'ז

1905-1928



ורן ול'ז

....  ובבטן האדמהאת הפיצוי הוא מצא בכתיבה של עשרות ספרי מסעות והרפתקאות בעולם ואפילו בחלל 

:  שהוא היום עובדה קיימת, "חיזוי העתיד"ורן עוסקים ב ול'זכמעט כל ספריו של 

,  כיבוש הקוטב וטיסה במסוק

, שיגור לוויינים אל מרחבי החלל וטיסה אל הירח

,  הפלגה בצוללת ענקית המונעת באנרגיה אטומית

  –שידורי טלוויזיה ואפילו טלפון סלולרי  

.  כמדע בדיוני 19-מכשירים ותהליכים שנתפסו במאה ה



צרפת

צרפת

.נמצאת במערב יבשת אירופה

.צורתה מזכירה קצת צורת מְשושֶּה

:מסביבה

הים הצפוני ומדינת בלגיה: בצפון

שוויץ ואיטליה, מדינות גרמניה: במזרח

האוקיאנוס האטלנטי: במערב

הים התיכון ומדינת ספרד: בדרום

פריס: עיר הבירה שלה

נשיא: בראש המדינה

צרפתית: שפה עיקרית

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A6%D7%A8%D7%A4%D7%AA


דקרטרנה 

.  היה פילוסוף ומתמטיקאי צרפתי דקרטרנה 

,  ובניגוד למדענים גאונים רבים אחרים, הוא אהב ללמוד

...הוא היה תלמיד טוב בבית הספר

.לו ביקורת רבה על בתי הספר היתה, יחד עם זאת

.  שהמורים לא מייחסים מספיק חשיבות להוראת המתמטיקה, הוא טען

.הוא כתב ספרים רבים בתחום המתמטיקה, ולכן

:היתה דקרטאמרתו המפורסמת ביותר של 

!מַשְמָע אני קיים –אני חושב 

1650-1596



:תחומי מחקר 3-מאמר שכלל התייחסות ל דקרטפרסם  1637-ב

.מטאורולוגיה וגיאומטריה, אופטיקה

."על הפילוסופיה הראשונית הגיונות:"ביותראת ספרו החשוב  פירסם 1641-ב

טענות שכתבו חלק  , נגד על ספרו-גם שש טענות דקארטכלל , שיצאה שנה לאחר מכן, במהדורה השנייה של הספר

...  וגם את התגובות שלו לאותן טענות, מהפילוסופים בתקופתו

.  לבוא לארמונה וללמד אותה, כריסטינה –הזמינה אותו מלכת שבדיה  1649-ב

.  נענה להזמנה דקרט

.המלכה דרשה לקיים את השיעורים השכם בבוקר

.בדלקת ריאות דקרטחלה , עקב הקור העז ששרר בשעות אלו

. בלבד 54מת והוא בן  ודקרט, באותה תקופה לא היו תרופות אנטיביוטיות

דקרטרנה 



".  שתי ידיים שמאליות"היה בעל  דקרט

,האגדה מספרת שבניסוי שהוא ערך

.קרתה תקלה בגלל השלומיאליות שלו

,בזכות אותה תקלה –אבל 

.הוא גילה את החוקים שעליהם מבוססת גם הצוללת המודרנית

. נתחיל בניסויים שיסייעו לנו להבין את החוקים, אבל. בפעילות הנוכחית נבנה דגם של צוללן קרטזיאני הקרוי על שמו

דקרטרנה 



ציוד

התנסות

1ניסוי מספר 

בקבוק פלסטיק |    פיסת נייר   

. מפיסת הנייר כדורון קטן הכינו•

.בשפת הבקבוק הכדורוןאת  הניחו•

.הקפידו שהבקבוק יהיה מאוזן. סמוך לפה במקביל לקרקע הכדורוןאת הבקבוק עם  החזיקו•

.  מ"ס 10-לכיוון פתח הבקבוק ממרחק כ נשפו•

.לתוך הבקבוק הכדורוןלהכניס את  נסו•



?מה קורה

?למה זה קורה

  1ניסוי מספר 

.נזרק מתוך הבקבוק הכדורון

.אך למעשה יש בו אוויר, הבקבוק נראה ריק

.אנחנו מכניסים עוד אוויר פנימה, כאשר אנחנו נושפים לכיוון הבקבוק

".נוסף"כך שאין מקום לאוויר . מצטופף –האוויר בבקבוק נדחס 

.ומעיף אותו החוצה הכדורוןאת " פוגש"האוויר היוצא מהבקבוק . האוויר נפלט החוצה

לחץ אוויר כוח אדיר: מסקנה



התנסות

ציוד

2ניסוי מספר 

.כשבועת אוויר קטנה צפה מעל המים, כמעט עד שפתו, את הבקבוק במים מלאו•

. האוויר צף. למעלה? יחסית למים, היכן נמצאת בועת האוויר

".עומד על הראש"כשהוא , את הבקבוק הפכו•

!האוויר שוב צף. שוב למעלה? היכן נמצאת עכשיו בועת האוויר

בקבוק פלסטיק 



?מה קורה

?למה זה קורה

?כבד/ מי יותר קל 

.  בועת האוויר תמיד צפה על פני המים

.  חפצים שקלים יותר מהמים צפים מעל פני המים



יישום טכנולוגי -אוויר קל מהמים 

פלס מים: יישום טכנולוגי

.  מכשיר מדידה שבאמצעותו אפשר לקבוע האם משטח מסוים מאוזן

".ישרה" -האם הרצפה בבית מאוזנת : לדוגמה

? איך פועל הפלס

.לכן היא צפה מעל המים, בועת האוויר שבתוך הפלס קלה מהמים

.הבועה צפה בדיוק במרכז הפלס, אם הפלס מונח על משטח מאוזן

.לכיוון הצד היותר גבוה" תצביע"הבועה  -ואם המשטח לא מאוזן 



ציוד

התנסות

שלב א  3ניסוי מספר 

מיכל כלשהו  |    מסמר דק   |   בקבוק פלסטיק מלא במים  

.את הבקבוק העמידו•

.מ"ס 5בגובה של , בעזרת המסמר חור קטן בתחתית הבקבוק חוררו•

.את המסמר מתוך הבקבוק שלפו•



?מה קורה

?למה זה קורה

?הלחץ של מי חזק יותר

.המים אינם זורמים החוצה מתוך הבקבוק

.הסמוך לחור שחוררנו, וכך גם האזור שמחוץ לבקבוק, חלל החדר מלא באוויר

, שמעל לחור לוחץ על המים שסמוכים לחור" עמוד המים"אמנם 

.כוח הכבידה מנסה למשוך את המים החוצה. ומבקש לדחוף את המים החוצה

.שמתנגד ליציאת המים, מחוץ לחור נמצא האוויר  -אבל 

.לחץ האוויר חזק מלחץ המים: מסקנה



ציוד

התנסות

2שלב א 3ניסוי מספר 

מיכל  או קערה|   הבקבוק שחוררנו   

.את הפקק פתחו•

.המים זורמים החוצה כמו מברז? מה קורה

.היטב את הבקבוק סגרו•

.נסגר" ברז"ה? מה קורה



?הלחץ  של מי חזק יותר

: התנהל מאבק בין שני כוחות בלבד -כשהבקבוק היה סגור , בשלב הקודם

,בין המים שבתוך הבקבוק שביקשו לצאת

.שביקש למנוע את היציאה, ובין האוויר שמחוץ לחור

.לחץ האוויר גבר על המים -במצב זה 

.האוויר שמעל לפקק -הצטרף גורם נוסף אל המים  -כשפתחנו את הפקק 

.גם האוויר שמעל הפקק לוחץ על המים כלפי מטה -במצב הזה 

  -כששני כוחות דוחפים את המים החוצה  -עכשיו 

,גם המים וגם האוויר שמעל המים

,ליציאת המיםשמתנגד  -ומנגד קיים רק לחץ האוויר שבאזור החור 

.נדחפים החוצההמים 



ציוד

התנסות

שלב ב 3ניסוי מספר 

כוס זכוכית  |   קערה או מיכל אחר  |   גפרורים   |       נרית

.מגובה המיכל 2/3את המיכל במים עד לגובה של  מלאו•

.  על דופן המיכל בעזרת טוש את גובה מפלס המים סמנו•

. קלה ולכן היא תצוף הנרית. בזהירות על פני המים הנריתאת  הניחו•

.הנריתאת  הדליקו•



התנסות

.את הכוס מעל לנר הדולק הניחו•

כשהכוס מאונכת לפני המים   -כלפי מטה  הנריתאת הכוס יחד עם  לחצו•

.תגיע לקרקעית המיכל שהנריתשלא להטות את הכוס באלכסון עד  הקפידו•

:  התבוננו•

? מה קורה לנר•

?מה קורה למפלס המים•



התנסות

שלב ב 3ניסוי מספר 

.בזהירות את הכוס הוציאו•

:  התבוננו•

?מה קורה לנר•

?מה קורה למפלס המים



?מה קורה

?למה זה קורה

?הלחץ של מי חזק יותר

. אפילו בקרקעית המיכל, הנר  ממשיך לדלוק בתוך המים

.מפלס  המים שבקערה עולה –כאשר אנחנו לוחצים את הכוס פנימה 

. מפלס המים שוב יורד, כאשר אנחנו מוציאים את הכוס

.הקנקן אינו מאפשר למים לחדור פנימה ולכבות את הנר/לחץ האוויר שבתוך הכוס

.  האוויר דוחה את המים



ציוד

התנסות

שלב א 4ניסוי מספר 

מזרק

.על הבוכנה ורוקנו את המזרק לחצו•

.את הבוכנה ומלאו את המזרק באוויר משכו•

.את המזרק ביד אחת החזיקו•

.את פתח היציאה של המזרק באגודל של היד השנייה סתמו•

.חזק על הבוכנה לחצו•



ציוד

התנסות

1שלב א 4ניסוי מספר 

מזרק

מהבוכנה הרפו•



?את מי אפשר לדחוס

?מה קורה

.כאילו מישהו דחף אותה כלפי מעלה, הבוכנה נדחפת החוצה

?למה זה קורה

,האוויר שנדחס בתחתית המזרק כשלחצנו עליה  -כאשר הרפינו מהבוכנה 

.את הבוכנה" החוצה"ודחף ,  התפשט בחלל המזרק

" .לחץ האוויר הוא כוח אדיר"כי 



ציוד

התנסות

שלב ב – 4ניסוי מספר 

כוס מים|   מזרק   

.משכו את הבוכנה ומלאו את המזרק במים. את המזרק לתוך כוס המים הכניסו•

.את המזרק ביד אחת החזיקו•

.את פתח היציאה של המזרק באגודל של היד השנייה סתמו•

.חזק על הבוכנה לחצו•



?מה קורה

?למה זה קורה

?את מי אפשר לדחוס ואת מי לא

.המים שבתוך המזרק אינם נדחסים

.  אנחנו מרגישים את הלחץ על האצבע הסותמת את הפתח

.הנפח שתופסים המים בתוך המזרק אינו מצטמצם  -אולם

.  את המים –לדחוס  –" לצופף"לכן אי אפשר . המולקולות של המים צמודות זו לזו". צפופים"המים 

.  את האוויר ניתן לדחוס, לכן. המולקולות של האוויר מרוחקות יותר זו מזו, "מרווח"האוויר הוא  –לעומת זאת 

לא- מים ,לדחוסניתןאוויר: מסקנה



סיכום החוקים שגילינו

כוח אדיר  –לחץ אוויר   •

אוויר קל ממים   •

לחץ אוויר חזק מן המים   •

אי אפשר –מים ,  אוויר ניתן לדחוס   •



החומרים הדרושים לכם

שני מנקי מקטרות•

מלבן פוליגל•

חרוזים קטנטנים•

עם מכסה מחורר, מפלסטיק, כובע של צוללן –מבחנה •

בורג•



.מנקי המקטרות לשתי התעלות הקיצוניות במלבן הפוליגל  2את  השחילו1.

.מכל אחד ממנקי המקטרות יד ורגל עצבו2.

.חרוזים קטנים על כל רגל ועל כל יד  5-4  השחילו3.

בניית גוף הצוללן והגפיים

123



".  מבפנים החוצה"את הבורג לתוך החור שבמכסה הכובע  השחילו1.

.שראש הבורג יפנה לתוך המבחנה הקפידו

.בין הכתפיים שלו –את הבורג לתוך גוף הצוללן  השחילו2.

.היטב את הכובע סיגרו3.

בניית ראש הצוללן

123



ציוד

התנסות

שלב א 5ניסוי מספר 

.עם מכסה[ למשל, סודה]של משקה מוגז , בקבוק פלסטיק עגול

.עד שפת הבקבוק, את הבקבוק במים מלאו•

.  את הצוללן לתוך המים הכניסו•

[.בעדינות את הידיים של הצוללן כדי שהוא יעבור דרך הפתח הצר של הבקבוק קפלו, אם צריך]



?מה קורה

?למה זה קורה

שלב א 5ניסוי מספר 

הצוללן צף

.הצוללן קל מהמים -לכן , הכובע של הצוללן מלא באוויר

.הצוללן צף מעל פני המים  -ולכן 

[2ניסוי מספר ]" אוויר קל ממים"נוכחנו שוב ש



ציוד

התנסות

שלב ב 5ניסוי מספר 

הדגם  שבניתם

.  עדיף בשתי ידיים, בחוזקה על הבקבוק לחצו•

.מהבקבוק הרפו•

.על הפעולות מספר פעמים חזרו•



?מה קורה

?למה זה קורה

הסבר

הצוללן שוקע –כאשר אנחנו לוחצים על הבקבוק 

.בכובע של הצוללן יש אוויר. בבקבוק שלנו יש מים

 –כאשר אנחנו לוחצים חזק על הבקבוק 

, המים שבבקבוק לא נדחסים

. האוויר שבכובע כן נדחס –אבל 

[4ניסוי מספר ]" מים אי אפשר, אוויר אפשר לדחוס"נוכחנו שוב ש



?מה קורה

?למה זה קורה

?מתי הצוללן צולל ולמה

.הצוללן שוקע –האוויר נדחס בכובע של הצוללן   -כאשר אנחנו לוחצים על הבקבוק 

.מתפנה מקום בתחתית הכובע  -ואז . כאשר האוויר נדחס הוא תופס פחות מקום בכובע

!לתוך המקום שמתפנה נכנסים מים מתוך הבקבוק

.הוא צולל -וכשהצוללן כבד . הצוללן נהיה יותר כבד



?מה קורה

?למה זה קורה

שלב ג – 6ניסוי מספר 

.הצוללן צף -כאשר אנחנו מרפים מהבקבוק 

, האוויר שדחוס בראש הכובע משתחרר, כאשר אנחנו מרפים מהבקבוק

.  מתפשט וממלא את הכובע, דוחף החוצה את המים

?ומה קורה כאשר רק אוויר ממלא את כל הכובע

.הוא שוב צף -וכשהצוללן קל .  הצוללן נהיה יותר קל

[3ניסוי מספר ]" לחץ האוויר גובר על לחץ המים"ו[ 1ניסוי מספר ]" לחץ אוויר הוא כוח אדיר"ששוב נוכחנו 

[2ניסוי מספר ]". אוויר קל  יותר  מהמים"שנוכחנו שוב 



תיקון תקלות

?לצלול" מסרב"הצוללן 

:בדקו•

.וגמיש כמו בקבוקי מים מינרליים למיניהם" רך"הדגם לא עובד בבקבוקים מפלסטיק ? האם השתמשתם בבקבוק מפלסטיק קשיח        

?האם מילאתם את הבקבוק במים עד לשפת הבקבוק        

?חרוזים על כל גפה 4האם השחלתם לפחות         

:אם כל התשובות חיוביות•

.עוד חרוז על כל רגל הוסיפו        

.הוא יצלול בקלות –ואז , משקלו יגדל מעט, הגפיים שלו יספגו נוזלים -מספר שעות במים " לנוח"את הצוללן  השאירו        



תיקון תקלות

?הצוללן טבע ואינו מצליח לצוף מחדש

.את הבקבוק רוקנו

.את הצוללן מתוך הבקבוק הוציאו

.את הכובע של הצוללן ממים רוקנו

.את הגפיים סחטו

.  את הבקבוק במים והכניסו שוב את הצוללן מלאו



...סיכום

.הפלגנו לצרפת –" מגלי עולם"היינו •

.דקרטרנה : פגשנו מדען דגול –" היסטוריונים"היינו •

.ערכנו ניסויים בציפה ושקיעה –" מדענים"היינו •

.בנינו דגם של צוללן במים –" טכנולוגים"היינו •



? נהניתם
! נשמח שתמלאו משוב קצר

...שאלות ושלחתם 4

?  רוצים עוד
!היכנסו לחנות שלנו

.  כל הזכויות שמורות לחברת טכנוקט© 

. אופטי או מכני או אחר כל חלק שהוא מהחומר שבמצגת זו, לשדר או לקלוט בכל דרך או בכל אמצעי אלקטרוני, לאחסן במאגר מידע, לתרגם, לצלם, להעתיק, אין לשכפל

.שימוש מסחרי מכל סוג שהוא בחומר הכלול בחוברת זו אסור בהחלט אלא ברשות מפורשת בכתב מחברת טכנוקט

https://docs.google.com/forms/d/1P7CcOtb-rt7dW38VY5VJ9KJUfK_HLCz5V0mY9FaJp9M/viewform?edit_requested=true
https://technokat.shop/
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