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מצפנים



:לצעירים

 "ולמצואלאבד"
פרס'גאוליבר :מאת

"כתר"בהוצאת

 .ביתובפתחפינגוויןהמוצא ,ילדוןשלגדול-קטןהרפתקאותסיפור
הואשאליולמקוםלהחזירוכדיהדרומילקוטבהפינגוויןעםמפליגהילד
מגלההילדרביםימיםשנמשכהנועזתהפלגהאחריאך ,שייך

וטוב ,בודדפשוטהוא ;הדרומיבקוטבלחיותרוצהאינוכללשהפינגווין
 .יחדמעתהלהיות–לשניהם–יהיה

http://simania.co.il/basket.php?inventoryId=7028


שם ,אירלנדצפון ,בבלפסטוגדלבאוסטרליהנולד ,1977יליד ,פרס'ג
בעולםמזלואתניסההוא ,דרכובראשית .היוםעדמתגוררהוא

אתלציירהתחילבידויצלחלאשהדברכשהביןאך ,המוזיקה
 .לתחביבהתפתחוהעניין ,איתםלנגןבמקוםהמוזיקאים

והפךבהצטיינותחזותיתובתקשורתבאיורראשוןתוארסייםהוא
 .ילדיםספריוסופרמאייר ,לצייר
היבטגםשמשלבהומורשלקועלשומרים ,ילדיםאלהפונים ,ספריו
.חינוכי

עלולשמורללמודצריכיםילדים" :ברורמסרמעבירהואבספריו
."מהימביניםשהםמהרגעהסביבה

:נוספיםספרים
 "ספריםלאכולשאהבהילד"
"מטוסיםלבנותשאהבהדוב"
 "כוכבלתפוסאיך"
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:לבוגרים

 "15בןחובלרב"
ורןול'ז :מאת
 "מזרחי"בהוצאת

סיפונהעלבמיוחדאחראיסיפוןנערסתםהיהסנדדיק
."צליינית"של
בשםזקןממלחחוץ ,הצוותוכלהספינהשקברניטעד
 .ביםטבעוטום
."צליינית"אתמנהיגסנדדיק ,הטביעהאסוןאחרי

טרופהבסירה "צליינית"נתקלה ,הביתלנמלבדרכה
חמישההם-יותרמאוחרשהתבררכפי-שניצוליה
 .דינגוששמווכלבמעבדותשהשתחררו ,שחורים

 ,לאנגולהלהגיערוצה–נגורו-הספינהשלהטבחים-רב
אתכסףמאודבהרבהולמכורעבדיםסוחרלהיותלשוב

.הספינהסיפוןשעלבמיוחדהחסוניםהשחוריםחמשת

מתכתפיסתששםבכךבסירההמצפןאתמשבשנגורו
.לאנגולהלהגיערצהכילמצפןקרוב



.בצרפתנאנטבעיר 1828בשנתנולדורןול'ז

 .הרפתקאותספרילקרואמאודאהבהואקטןילדהיהול'כשז

הוא .בספינותולהתבונןהנמלבאזורלהסתובבהתחילהואמעטגדלכשהוא

שעותמבלהוהיההנמלבאזורהשוניםהמלאכהבעליאלהתחבר

המכונותכיצדוהתענייןסקרנותמלאהיההוא .שונותבמכונותבהתבוננות

 .פועלותהןואיךבנויות

והיההלימודיםאתסייםכשהוא .שלווסבאשלואבאכמומשפטיםלמדהוא

 .באמתאותוהמענייןהתחוםאינושזההביןהוא–דיןלעורך

 .ושיריםסיפוריםלכתובהתחילהוא

הרפתקאותספרחיברהוא 35בןכברהיהורןול'כשז ,שניםמספראחרי

 .עצומהלהצלחהזכההספר ."פורחבכדורשבועותחמישה" :בשםלילדים

להמשיךורןול'מזביקשהלאורההוצאה .אותוקראוילדיםאלפיעשרות

.דומיםספריםולכתוב

1905-1828

ורןול'ז

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%96'%D7%95%D7%9C_%D7%95%D7%A8%D7%9F


:מיצירותיומקצת
פורחבכדורשבועות 5יום 80-בהעולםסביב
לירחהארץמןגרנטהחובלרבילדי
סטרוגונובמיכאלהתעלומותאי
המיליוניםירושת15בןחובלרב

 .נוערובנילילדיםספרים 100-מלמעלהורןול'זכתבשנה 40במשך

כיבוש :"בידיונימדע"לתקופהבאותהשנחשבושנושאיםעסקוורןול'זשלספריורוב

המונעתבצוללתהפלגה ,הירחאלוטיסהלחלללווייניםשיגור ,במטוסטיסה ,הקוטב

 .סלולריטלפוןואפילוטלוויזיהשידורי ,אטומיתבאנרגיה

...יומיומיתלמציאותוהפכוהתממשוורןול'זשלהדמיוניותהתחזיותרוב



דגל
יוון

 .אירופהיבשתמזרח-בדרום ,התיכוןהיםלחוףשוכנת

ומקדוניהאלבניה ,בולגריה :צפון

האגאיוהיםטורקיה :מזרח

היווניהים :מערב

התיכוןהים :דרום

אתונה :הבירהעיר

נשיא :המדינהבראש

אירו :מטבע

יוונית :עיקריתשפה

סמל

מפה

?עודלדעתרוצים
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        .מילאטוסבעירשחייוונימדען ,אכסמיאסבןתאלסתאלס

במקומותלנדודהרבההואעיסוקיולרגל .זיתשמןשלסוחרהיהתאלס

העסקייםמסעותיואתניצלוהוא–ומתענייןסקרןאישהיהתאלס .שונים

אתהכירהואכך .שוניםבתחומיםוחוקריםמדעניםעםפגישהלצורךגם

.האסטרונומיהואתהמתמטיקה

 :שנקראו ,יווניםופילוסופיםמדענים 7שלבקבוצההראשוןהיהתאלס

."יווןחכמישבעת"

והצדקותהוכחותחיפשהוא .מאחריםהידעבלימודהסתפקלאתאלס

ממצאיאתותיעד ,ניסוייםערךהוא .המדעייםהטיעוניםלכלמדויקות

הניסויים

הספירהלפני  600



תאלס

:ביותרמוזרסיפורשמעהואשם ,האגאישביםמגנזיהלעירתאלסהגיעממסעותיובאחד

אותךמושכיםהם–לידםעובראתהכאשר :מוזריםמאודסלעיםעםשדהישהעירבקרבת

. "שואבתאבן"אלולסלעיםקראוהעירתושבי .אליהם

 .לידםהעובריםאתמושכיםהסלעיםתמידלא–מוזריותרשעודומה

  .אחריםאנשיםמושכיםואינםמסוימיםאנשיםמושכיםהם

.לאולפעמיםלסלעיםנמשךלפעמים–עצמואדםאותו–מזהיותר



תאלס
נמשךמהםמיבחןהוא .ושביםבעובריםוהתבונן ,הסלעיםלידישבתאלס

בידיהםנשאוהםמה ,האנשיםלבשומה–בדקהוא .נמשךאינוומילסלעים

ביניהםההבדלואתשנמשכואלולכלהמשותףהמכנהמהובדקהוא .ועוד

 .נמשכושלאאלולבין

לאנשיםהיושלא ,מסוימיםחפציםהיולסלעיםשנמשכושלאנשים  ,התברר

.מברזלהעשוייםחפציםמיניכללהםהיו–אחרים

."מגנזיה"העירשםבגלל ,"מגנטים"השואביםלסלעיםקראתאלס



:ציוד

מגנט

:התנסות

.(אותומושכיםאו)למגנטנמשכיםחפציםאלובדקו❖

?(אלומיניום ,נירוסטה ,כסף ,זהב)המתכותכללביןמגנטביןמשיכהקיימתהאם❖



דגל

סמל

מפה

אנגליהדגל

.אירופהבמערבהמצויאימתוךחלק

סקוטלנד :בצפון

הצפוניהים:במזרח

האיריוהיםאירלנד ,וולס :במערב

למנשתעלת :בדרום

לונדון :שלההבירהעיר

מלכהאומלך :המדינהבראש

סטרלינגלירה :מטבע

אנגלית :עיקריתשפה

סמל

מפה
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ויליאם

גילברט

1603-1544

שהיא ,'קיימברידגלאוניברסיטתהתקבלהוא 14בגילכבר .גאוןהיהגילברט

.הזההיוםעד ,באנגליהביותרהחשובותהאוניברסיטאותאחת

:שוניםנושאיםלמדגילברט

 ,מעולהרופאכנראההיההוא .לפרנסתוזהבמקצועועסק ,רפואהלמדהוא

מותהלאחר .אליזבתאנגליהמלכתשלהאישיהרופאלהיותזכההואשכן

.יימס'גהמלךשלהרופאגםהיההואהמלכהשל

.ואסטרונומיהפיסיקה ,מתמטיקהלמדהואלרפואהבנוסף



ויליאם

גילברט
.המגנטיותתחוםהיהמכליותראותושענייןהתחום-אולם

שקשורותשונותתופעותהיו ,אולם .גילברטלפנירבותשניםמוכרתהיתההמגנטיותתופעת

.המגנטיםעלספריםכתבושלאכמעט–מזאתיתרה .לעומקנחקרוולאלמגנטים

ניסוייםובעריכתספריםשלבקריאההסתפקלאהוא .מיוחדמאודמדעןהיהגילברט

.היומיוםבחייהדבריםאתלבדוקיצאהוא .במעבדה

 ,ימאיםשלגדולמרכזבלונדוןגילההוא ,המלכהשלהרופאלהיותכדי ,ללונדוןהגיעכשגילברט

.ימאיםאותםשללשימושםמכשיריםשייצרושוניםמלאכהבעליוסביבו

.לעומקאותולחקורוהחליטהמצפןאתגילההואהיתרבין

 .המגנטלחקרהגיעהואהמצפןדרך



ויליאם

:היוניסחשהואהראשוניםהחוקיםשניגילברט

גםפועלהמגנט .אותולמשוךכדימברזלהעשויבחפץלגעתחייבאינוהמגנט❖

 .מפרידתווךדרך ,ממרחק

אליולמשוךיכולהחפץ–בעצמומגנטשאינומברזלחפץלמגנטמצמידיםכאשר❖

 :שפירושה ,"השראה"נקראתזותופעה  .מגנטהיהכאילו–מברזלאחריםחפצים

 .אחרחפץאלהמגנטשלהכוחהעברת

.המגנטיםאתלחקורהמשיךגילברט

 .המגנטיותבנושאהראשוןוהמשמעותיהמקיףהספראתחיברגילברט-בהמשך



:ציוד

מגנטים

ב"וכיומחטים ,תפירהסיכות ,מסמרים ,משרדייםאטבים

מיםכוסאובקבוק

מחברתאומגש ,קרטוןלוח

:התנסות

?(אוויר)גזדרךמושךמגנטהאם

(ב"וכיו ,מסמרים ,סיכות)מברזלקטניםחפציםהשולחןעלהניחו❖

 .בהםלגעתשלאהקפידואך–המגנטיםאתאליהםקרבו❖

 ?קורהמה



?מוצקדרךמושךמגנטהאם

(ב"וכיו ,מסמרים ,סיכות)מברזלקטניםחפציםב"כיואומגשעלהניחו❖

 .המגששלהתחתוןלחלקהמגנטיםאתהצמידו❖

 .בהםלגעתבלי–המגשדרךהחפציםאתלהניענסו❖

?(מים)נוזלדרךמושךמגנטהאם

במיםבקבוקאוכוס ,צלחתמלאו❖

(ב"וכיו ,מסמרים ,סיכות)מברזלקטניםחפציםלמיםהכניסו❖

 .בהםלגעתשלאהקפידואךבצלחתהחפציםאלהמגנטיםאתקרבו❖

 .הבקבוקאוהכוסשלהחיצוניתלדופןהמגנטיםאתהצמידו❖

.החפציםאתלמשוךנסו❖



:מסקנה

 .אותםלמשוךכדיבחפציםלגעתחייבאינומגנט

.תווךדרךגםמושךהוא

.הצבירהמצביבשלושתחומריםדרךמושךהוא

.המגנטבעוצמתתלוימושךהואשממנוהמרחק



סין

מחוזות 22-מבנויה
קומוניסטיתדיקטטורה
תעשייתיתמעצמה
מונגוליה :בצפון
יפןויםהצהובהים ,סיןים:במזרח
 ,קירגיסטן ,אפגניסטן ,פקיסטן ,הודו :במערב
קזחסטן
ויאטנאם ,קמבודיה ,מיניאמר ,בהוטן ,נפאל:בדרום

ינג'בייג :שלההבירהעיר
נשיא :המדינהבראש
נמינבי'ז :מטבע
?עודלדעתרוציםמנדרינית :עיקריתשפה

 ?ועוד
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גואהשן

1095-1031

.תחומיםשלרחבבמגווןועסק ,אשכולותאישהיהגואהשן

בתחום–וכמובן  ,סיןבצבא ,והבנקאותהכלכלהבתחום–חשוביםרשמייםתפקידיםמגווןמילאהוא

 .ועודמטרולוגיה ,גיאוגרפיה ,אסטרונומיה ,מתמטיקה :שוניםתחומיםחקרהוא-כמדען .המדעים

 :משמעותיותתגליותשתיגואהלשןהיו,המגנטיותבתחום

 .מגנטיתמחטעםמצפןשבנההראשוןהיההוא

 :שוניםדגמיםשניבנההוא-למעשה

.צפונהכשפניושהתייצבעדהמיםפניעלהסתובבהדג  .קטןמגנטהיהשבתוכו ,מעץעשוידג

התייצבהואשגםעדבאווירהסתובב ,במבוקקנהעלתלויהיההצב .קטןמגנטהיהבתוכושגם ,מעץצב

.צפונהכשפניו

 .המגנטיהקוטבאלאלא ,ממשהצפוןעלמורהאינושהמצפן ,היהגואהשןשלחשובגילוי

about:blank


:ציוד

מגנטים 2

מדבקות 2

:התנסות

מזהזהמ"ס 10-כשלבּמרחקמגנטים 2הַניחו❖

 .באצבע ,קלהבדחיפה ,השניאלהמגנטיםאחדאתקרבוּ❖

 ?קורהמה

מזהזההמגנטיםאתשובהרחיקוּ❖

.אחדמגנטרקהפכוּ !!!לבשימו .המגנטיםאחדאתהפכו❖

.השניאלאחדמגנטקרבוּ–הקודםהניסויעלחזרוּ❖

 ?עכשיוקרהמה–לאאִם ?תוֹצאהאוֹתהשוּבקיבלתםהאם



:מצביםשנייתכנוּנפגשיםמגנטיםכאשר

לזהזהנמשכיםהמגנטים  .א

זהאתזהדוחיםהמגנטים  .ב

.הניסוּיעלחזרוּ❖

-המגנטצידישניבּיןהבדלישהאם  :בדקו❖

 ?במירקם ?בּגוֹדל  ?בצבע ?בצורה



:מצביםשנייתכנוּ ,נפגשיםמגנטיםשניכאשר-קודםבניסויראינו

לזהזהנמשכיםהמגנטים1.

זהאתזהדוחיםהמגנטים2.

...במירקם ,בצבע ,בגודל–המגנטצידישניביןהבדלכלשאיןמצאנו

?זהמפניזהנדחיםהםהשניובצדלזהזהנמשכיםהמגנטיםאחדבצדמדוע-כןאם

?יידחוּהםומתייימשכוּהםמתימראשלדעתנוכלהאם



:ציוד

מגנט

מצפן

:התנסות

 .בוהתבוננו .השולחןעלהמצפןאתהניחו

       .שוניםצבעיםבשניאךדומותזרוֹעוֹתשתיבעלמחוֹגישהמצפןבמרכז

.צירעלסובבהמחוג

       .למצפןניצבהמגנטכאשר ,בלבדאחדמגנט ,השולחןגביעל ,המצפּןאלקרבו

 ?המצפןשללמחוֹגקורהמה

.וינוחיתייצבשהמחוֹגעדהמתינו



המגנטעלמצביעההמצפןשלזרועאיזוֹ-בדקו❖

 . (השולחןעל)המצפןסביבהמגנטעם"טיילו"❖

.(המגנטאחרי "רודפת"הזרוע) ?המצפןשללמחוֹגקורהמה



:מסקנה

 .המגנטצידישניביןהבדליש

 .המצפן "קוֹרא"הזהההבדלאת

 .המצפןאלאותוקרבוּ .המגנטאתהפכו

 ?המגנטעלעכשיומצביעהזרועאיזו

.המגנטאחרי "רודפת"הנגדיתהזרוע .מתהפךהמחוג

(השולחןעל)המצפןסביבהמגנטעם"טיילו"

 ?המצפןשללזרוֹעעכשיוקורהמה



.המגנטצידישניביןההבדלאתלסמןכדיבמצפןהשתמשו

המגנטשלהצדאתקטנהבמדבקהסמנו

 .המצפןשלהאדומההזרוֹעמצביעהשאליו

.שלכםהמגנטיםשנילגביכךעשו

!המצפןשללדופןניצביהיהשהמגנטחשוב ,הניסוייםסדרתבכל



.מזהזהמ"ס 10-כשלבמרחקהמגנטיםשניאתהניחו❖

.מעלהכּלפיבמדבקההמסומןהצדעםיהיוהמגנטיםששניהקפידו❖

.השניאלהמגנטיםאחדאת ,האצבעעם ,קרבו❖

?קוֹרהמה

מזהזההמגנטיםאתשובהרחיקו❖

.בּלבדהמגנטיםאחדאתהפכו❖

 ?השניאלהמגנטיםאחדאתתקרבואםיקרהמה–שַערו❖

?קוֹרהמה

.במקריותמדוברשלאלהיווכחכדי ,פעמיםמספרההתנסויותעַלחזרו❖



:הסבר

 ."קוטב"קוראיםהמגנטשלמהצדדיםאחדלכל

.קטביםשנימגנטלכל

 :ההתנסוּיותמןהמסקנהאתננסח

–לזהזהמתקרביםדומיםקטביםכאשר

זהאתזהדוחיםהמגנטיםשני

–לזהזהמתקרבים [מנוגדים]שוניםקטביםכאשר

.זהאתזהמושכיםהמגנטיםשני



:המצפןפועלמגנטיםביןודחייהמשיכהשלהעיקרוןבסיסעל

.שוניםקטביםשנילהישולכן .מגנטהיאהמצפןשבלבהמחט

 :קטביםשנילושיש ,ענקמגנטמעיןהואהארץכדורגם

  .הדרומיוהקוטבהצפוניהקוטב

 .ודרומיצפוני :הארץכדורשלהקטביםשםעלנקראיםהמגנטשלהקטבים

 .הדרומיידיעלונדחה ,הארץכדורשלהצפונילקוטבנמשךהמצפןמחטשלהדרומיהקוטב

 .הצפוניידיעלונדחה ,הארץכדורשלהדרומיהקוטבאלנמשך–המצפןמחטשלהצפוניהקוטב

–ולכן

.הדרומיהקוטבאלהצפוניהקוטבמן ,דרום-צפוןהצירעלמוריםהמצפניםכל



ציפוריםבצורתמצפניםזוג



ונהניםקוראים

לכםהדרושיםהחומריםאלה
החומריםכלאתלכםשישודאו



.חלקיםמשניבנויהציפורגוף

.החלקיםשניביןההבדליםאתמיצאו❖

?כאלהדווקאמדוע ?חלקיםשניצריךמדוע

 ,לזנבהמקורמן–אופקיותתעלותעםאחתציפור

.לבטןהגבמן–אנכיותתעלותעםשנייהציפור



:סיבותמשתי-והתשובה

 ,התעלותבכיווןכוחעליומפעיליםכאשר ,בקלותמתקפלהפוליגל .א

 .לתעלותבניצבכוחעליומפעיליםכאשרמתקפלאינואך

המנוגדותהציפוריםאתמחבריםאם

 ,"וָעֶרֶבשְתִי"שלמארגיוצרותהתעלות

  ."מבניחוזק"מתקבלוכך ,כיווןלשוםקיפולמאפשרשאינו

 .אנכיותתעלותבשתיוקיסמים ,אופקיתבתעלהמסמרנשחילבהמשך .ב

 .ציפורבכלתעלותשלסוגיםשניצריךלכן



ונהניםקוראים

צדדידודבקפיסתמודבקתמהציפוריםשתייםעל
הדבקשלהעליונההשכבהאתהסירו❖

לזוזוהציפוריםזוגאתהדביקו❖
זנבאלוזנבמקוראלמקור



ונהניםקוראים

עינייםזוגציפורלכלהכינו



מגנטיתמחט :הואהמצפן "לב"
"מגנטיתמחט"לציפוריםנכין

מסמר =הציפורשלהמחט
?למגנטמסמרהופכיםאיך

–היאלמגנטמברזלגוףלהפוךהדרכיםאחת
.קייםבמגנטאותולחכך



ונהניםקוראים

!ביותרחשובהחיכוךאופן

המגנטשלהרחבהצדעםהמסמראתחככו❖

 .הצרההיקףעםולא

–בלבדאחדבכיווןחככו❖

הראשאלהחודמןאוהחודאלמהראשאו

!!!ושובהלוךתחככואל

!פעם 50לפחותחככו❖



ונהניםקוראים

.ראשאלראש ,לזהזההמסמריםשניאתקרבו❖

לזהזהנמשכיםהמסמרים  ?קורהמה

.מזהזהשוניםהקטביםכי ?קורהזהלמה

 .המגנטאתהפכו❖

.השניהמסמרעםהפעולותעלחזרו❖

?המגנטאתהפכנו ,לדעתכם ,למה



ונהניםקוראים

מהציפוריםאחתבכלהמסמריםאתהשחילו❖

לזנבהמקורמן–האורכיותבתעלות



ונהניםקוראים

מהציפוריםאחתבכלקיסמיםשניהשחילו❖

-הבטןאלהגבמן ,הרוחביותבתעלות

הסוללעיגוליהציפוריםאתוחברו❖

 ?הסולעיגולישלתפקידםמה

 .לצוףיכולותואינןכבדותהמסמריםעםהציפורים

.לציפוריםכמצופיםמשמשיםהם .מאודקליםהסולעיגולי

?וצףקלשהוא  ,מעץדגיםהכיןגואהששןזוכריםאתם



:ציוד

הציפורים 2

במיםמלאהצלחת

:התנסות

.למיםאחתציפורהכניסו❖

 .להקורהמההתבוננו❖

–תגלו❖

.מסויםבכיווןמתייצבתולבסוף ,במיםמסתובבתהציפור

 ."בחרה"שהיאבכיווןותתייצבתחזורהיא–אחרלכיווןאותהנפנהאםגם

http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=JUSyHnvVruFDbM&tbnid=FfTUP4T5AcFF8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nrg.co.il/online/search.php?query=%E0%E5%EC%E9%E1%F8%20%E2'%F4%F8%F1&ei=IYtFUeOSH-On0QWso4GQCQ&psig=AFQjCNEM0kFXaDDaHdhqC3evRjWi3nUYPA&ust=1363598469093006


:היאאחדבכיווןהזמןכלמתייצבתשהציפורלכךהסיבה

.המצפןשבתוךהמגנטיתהמחטכמוהואהציפורשבתוךהמסמר

.מצפןבעצםהיאהציפור–ולכן

מסתובבתהציפור ,במיםאותהמניחיםאנחנוכאשר

 ,הארץכדורשלהצפוניהקוטבאתמזהההמסמרשלהדרומישהקוטבעד

 .הארץכדורשלהדרומיהקוטבאתמזהההמסמרשלהצפוניוהקוטב

 .המצפןכמו ,דרום-צפון :הצירעלמתייצבתהציפורואז

http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=JUSyHnvVruFDbM&tbnid=FfTUP4T5AcFF8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nrg.co.il/online/search.php?query=%E0%E5%EC%E9%E1%F8%20%E2'%F4%F8%F1&ei=IYtFUeOSH-On0QWso4GQCQ&psig=AFQjCNEM0kFXaDDaHdhqC3evRjWi3nUYPA&ust=1363598469093006


:ההתנסותהמשך

 .השנייההציפורעםההתנסותעלחזרו❖

.מסויםבכיווןמתייצבתולבסוף ,במיםמסתובבתהיאגם–תגלו

 .הנגדיבכיווןמתייצבתהיא–אבל

?קורהזהלמה

http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=JUSyHnvVruFDbM&tbnid=FfTUP4T5AcFF8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nrg.co.il/online/search.php?query=%E0%E5%EC%E9%E1%F8%20%E2'%F4%F8%F1&ei=IYtFUeOSH-On0QWso4GQCQ&psig=AFQjCNEM0kFXaDDaHdhqC3evRjWi3nUYPA&ust=1363598469093006


 ,הנגדיבכיווןמתייצבתהשנייההציפור

.המגנטשלהנגדיבצדאותהשחיככנומאחר

 .הראשוןלמסמרמנוגדתקוטביותעםמסמריצרנווכך

 .מנוגדתקוטביותעםציפורהכנו–כלומר

. 



.מזוזומירביבמרחק ,למיםהציפוריםשתיאתהכניסו❖

–תגלו

 ,נפגשותשהןעדזואלזומתקרבות ,מסתובבותהן

:אופניםמשלושהבאחד

.זנבאלמקוראו ,זנבאלזנב ,מקוראלמקור

–מתייצבותשהןעדיחדמסתובבותהן– "מתחברות"שהןאחרי

 .קודםהתייצבהמהןאחתשכלציראותועל

?קורהזהלמה

. 



:ציוד

הציפורים 2

במיםמלאהצלחת

מצפן

:התנסות

.הצלחתמןהציפוריםאתהוציאו❖

.מהצלחתידכףשלבמרחקהמצפןאתהניחו❖

 .למיםהציפוריםאחתאתהכניסו❖

.ובמצפןבציפורהתבוננו–תתייצבכשהיא❖

.המצפןשללמחטבמקבילהתייצבההציפור–תגלו



 .במקריותמדוברשלאבטוחיםלהיותכדי ,בנפרדציפורכלעם–פעמיםמספרהפעולותעלחיזרו

 .יחדהציפוריםשתיעםהפעילותעלחיזרו

–תגלו

מתייצבותשהןעדמסתובבותהןנפגשותהציפוריםששתיאחרי

.המצפןשללמחטבמקביל

–מסקנה

.ארוךאחדמצפןהןיחדושתיהן .מצפןהיאעצמהבפניציפורכל



:לסיוםשאלה

זואלזומתקרבותהציפוריםקודםמדוע

?יחדמסתובבותהןכךאחרורק

:רמז

השנייההציפור–לציפורקרוביותרמי

?הארץכדורשלוהדרומיהצפוניהקוטבאו



.ולסיןלאנגליה ,ליווןהפלגנו– "עולםמגלי"היינו❖

מדעניםפגשנו– "היסטוריונים"היינו❖

 .למגנטהקשוריםחוקיםוגילינוניסוייםערכנו ,"מדענים"היינו❖

מצפניםזוגובנינושגילינוהחוקיםעלהתבססנו ,"טכנולוגים"היינו❖

לנוחשובהדעתכםחוות
טכנוקטשלנוהפייסבוקבדףמשובכתבואנא

https://www.facebook.com/technokef/?ref=bookmarks


?היוםלנוהיהמה

.לסיןהפלגנו– "עולםמגלי"היינו❖
בעולםהראשוןהמצפןאתשבנה ,גואהשן :מדעןפגשנו– "היסטוריונים"היינו❖
:חוקיםוגילינוניסוייםערכנו ,"מדענים"היינו❖

דרומיוקוטבצפוניקוטב–  [צדדים]קטביםשנימגנטלכל  .1
דחייהישמגנטיםשנישלהדומיםהקטביםבין  .2

משיכהיששלהםהמנוגדיםהקטביםבין
.מגנטיתמחטישלמצפן3.
ולכןהארץכדורשלהצפוניהקוטבאלנמשךהמצפןמחטשלהדרומיהקוטב4.

.הצפוןעלמצביעההמצפןשלהמחט
ציפוריםבצורתמצפניםזוגוהכנוהמגנטחוקיעלהתבססנו."טכנולוגים"היינו❖

לנוחשובהדעתכםחוות
טכנוקט-שלנוהפייסבוקבדףמשובכתבואנא

https://www.facebook.com/technokef/?ref=bookmarks
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