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פריסקופ



הולנדדגל

אירופהמערב-בצפוןמדינה

:מסביבה

 :ובמערבבצפון

גרמניה:במזרח

בלגיה:בדרום

אמסטרדם :שלההבירהעיר

מלך :המדינהבראש

הולנדית :עיקריתשפה

סמל

מפה

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%95%D7%9C%D7%A0%D7%93


 .האורקרנישלהמסלולאתחקרהויגינס

 :החוקיםאתניסחהוא

 .בגליםנעהאור✶

.ישרבקונעותאורקרני✶

.מוחזרותוחלקןנבלעותחלקן ,בגוףפוגעותאורקרניכאשר✶

–זוויתבאותההמראהמןמוחזרתבמראההפוגעתאורקרן✶

 . "ההחזרהזווית =הפגיעהזווית" :ההפוךבכיוון

מחלוצי .האגיליד ,הולנדיוממציאאסטרונום,מתמטיקאי,פיזיקאי-הויגינס

.17-הבמאההבולטיםומהמדעניםמדעה

1629-1695

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%A9%D7%99%D7%98%D7%94_%D7%94%D7%9E%D7%93%D7%A2%D7%99%D7%AA


–בנוסף

הלכתבכוכבלצפותוהצליח ,משוכללטלסקופבנההויגינס

.אותוולחקורשבתאי

גםומכובדמפורסםהיההוא–הולנדיהיההויגינסשלמרות

 "המלכותיתהמדעיתהחברה"אתניהלהוא :אחרותבארצות

 .בצרפתלמדעיםהאקדמיהואתבאנגליה



בשתיוחלקםקטנהבמראהשימושדורשיםמהניסוייםחלק

.מראות



האורקרנימהלך :1מספרניסוי

:מקדימההערה

.שלנולעיןומוחזרותבגוףפוגעותאורקרניכאשררקגוףרואיםאנחנו

?האורקרנינעותאיך

 .והאצבעהאגודלבעזרת–עיגוליםידייםבשתיעצבו

 .העינייםאחתאלהעיגוליםאתקרבו

.[למשל ,המשתתפיםאחדשלבאף]כלשהובעצםזמניתבוהעיגוליםשנידרךהתבוננו



 .במתבונןיתבוננו-האחריםהמשתתפים

 :הניסוישלהמרכיבים 4 "מסודרים"איך

 ?מתבונןהואשבוהעצם ,ידיובשתיהעיגוליםשני ,המתבונןשלהעין

כלכאשרורקאך ,באצבעותשיצרנוהעיגולים 2דרך ,מתבונניםשבוהעצםאתלראותשניתןמתברר

.אחדדמיוניישרקועלנמצאים [מתבונניםשבווהעצםהעיגוליםשני ,שלנוהעין]הרכיבים 4

:מסקנה

 .ישרבקונעותהאורקרני



?בגוףפוגעתאורקרןכאשרקורהמה

.דרכועוברתהקרן–זכוכיתכוס ,משקפייםעדשת ,חלון :לדוגמה–שקוףהגוףאם

זותופעה .ישרבקושובוממשיכה–שמאלהאוימינהמעטסוטה–מסלולהאתמשנההיאלעיתים

 .האורקרןשל "שְבִירָה"נקראת

שלהצל :חשוךאזורנוצרהגוףומאחורי ,"נבלעת"הקרן–עמוד ,עץ ,קיר :לדוגמה–אטוםהגוףאם

 .הגוף

שלוהאחוריוהחלק ,היטבמלוטשתממתכתאו [זכוכית]שקוףמחומרעשויההגוףשלהחזיתאם

זו .לפניוהמצוייםהגופיםשלהשתקפותהמוארהגוףעלרואיםואנחנומוחזרתהקרן–אטום

 .המַרְאָה

 .האורקרנישל "הַחֲזָרָה"נקראתזותופעה



:הקרובהבסביבה "מראות"

.החורףשלולית

.בוץ–התחתונההשכבה .שקופיםמים–שלההעליונההשכבה

 .בשלוליתהדמויותשלהשתקפותרואיםאנחנו .כמראהמתפקדתהשלולית

.מטושטשתמעטנראיתהדמות ,מלוטשתאינה "מראה"שהכיוון

חלון

.דרכורואיםואתםשקוףהוא .האורבשעותהביתבחלוןהתבוננו

.בלילהבחלוןוהתבוננוחזרו

שמאחוריוהחושךבגלל–כמראהמתפקדהחלון ?רואיםאתםמה



המרחקהשפעת :2מספרניסוי

 :חקרשאלת

מֵהַמַרְאָהשלנוהמרחקמשפיעכיצד

?בַמַרְאָהאלינוהמשתקףהראייהשדהגודלעל

 :ציוד

מַרְאָה



:התנסות

.המראהמןצעדים 3-4במרחקעמדו

.במראההתבוננו

.במראהמשתקפיםרואיםשאתםהחפציםהםמהרשמו

.המראהאלאחדצעדהתקרבו

.במראהשובהתבוננו

.במראהמשתקפיםעכשיורואיםשאתםהחפציםהםמהרשמו

.המראהאלנוסףצעדהתקרבו

.במראהשובהתבוננו

.במראהמשתקפיםהפעםרואיםשאתםהחפציםהםמהרשמו



:שאלה

 ?חפציםהרבההכיראיתםמתי

 :מסקנה

המראהאלשמתקרביםככל

גדוליותרהואבמראהאלינוהמשתקףהראייהשדהכך קטן /



הזוויתהשפעת :3מספרניסוי

המראהמולעומדיםאנחנושבההזוויתמשפיעהכיצד

 ?במראהאלינוהמשתקףהראייהשדהעל

:ציוד

מראה



 :התנסות

.ישרהבשורההמראהמולכסאות 3העמידו•

 .המראהמולממש ,המרכזיהכיסאעלשבו•

במראההתבוננו•

.במראהמשתקפיםרואיםשאתםהחפציםמהםרשמו•

 .שלכםלכיסאשמימיןלכיסאעברו•

במראההתבוננו•

.במראהמשתקפיםרואיםשאתםהחפציםמהםרשמו•

 .ביותרהשמאלילכיסאעברו•

במראההתבוננו•

.במראהמשתקפיםרואיםשאתםהחפציםמהםרשמו•



:שאלה

?בדיוקחפציםאותםראיתםהכיסאותשלושתמכלהאם

 :מסקנה

,המראהמוליושביםאנחנושבהזוויתמכל

 .שונהראייהשדהלנויש



?במראהמיאתרואהמי :4מספרניסוי

.המראהמולישרהבשורהעמדו

.במראהמיאתרואהמי :בדקו

?קורהמה

.עצמואתרואה–המראהמולממששעומדמי

:המראהצידימשנישנמצאיםאלו▪

.עצמםאתרואיםאינם

 ,המראהשלהשניבצידההנמצאהחבראתרואהאחדכל▪

.כמוהוזוויתבאותההואאםרקאבל



הורה /אח /חברעםלעשותמומלץהבאיםהניסוייםשניאת :הערה

אדםבןאחריקוף  :5מספרניסוי

,הדלתעברימשניעמדו
זהאתזהתראושלאכך
.מראהבידויחזיקמכםאחדכל

 ."פרצוף"יעשהמכםאחד
 ,שבידוהמראהדרךלהסתכליצטרךהשני
."פרצוף"האתולחקות ,חברושבידיהמראהאתלראות

 .הריםהואאצבעותכמהיאמרוחברו ,אצבעותמספריריםאחד

 .ועוד



פריסקופ :6מספרניסוי

 .השולחןעלחפצים 3-4יסדרמכםאחד

 .מראות 2כשבידולשולחןמתחתישב–השני

,השולחןשעלהחפציםכלפי ,השולחןמעלאחתמראהיכווןהוא

.אליוסמוךיחזיקהשנייההמראהואת

 ,המראותשלבזוויות "ישחק"הוא

 .השולחןעלהמונחיםהחפציםהםמהלראותשיצליחעד



[ביוונית]הסביבהאתלראות =פריסקופ

:הסבר

 .העליונהבמראהמשתקפתהסביבה

.התחתונהבמראהמשתקפתהעליונההמראה

 .הסביבהאתהמראותשתידרךרואיםאנחנו



גרמניה :נבקרשבההארץ

אירופה ?זוארץנמצאתיבשתבאיזו

:בההגובליםהימים /הארצותהםמה

הבלטיוהיםדנמרק ,הצפוניהים :צפון

כיה'וצפולין:מזרח

הולנדבלגיה ,לוקסמבורג ,צרפת :מערב

ושוויץאוסטריה:דרום

ברלין ?שלההבירהעירמהי

גרמנית ?המדוברתהשפהמהי

אירו ?המטבעמהו

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%92%D7%A8%D7%9E%D7%A0%D7%99%D7%94


 .הקדושההרומיתשבאימפריהמיינץבעיר 1397בשנתנולדגוטנברג

 .בגרמניההעירנמצאתהיום

שאותה ,שלוהסודיתהדפוסתורתאתפיתחובמקבילצורפותלמדהוא

 .קרוביםחבריםעםרקחלק

  ,שטרסבורגבעירהמציאהואהדפוסבתחוםהגדולההמצאתואת

מהדורת .ך"התנהיההדפיסשהואהראשוןהספר 1436שנתבסביבות

"גוטנברגך"תנ"כהדורותבמשךידועההייתה ,שהדפיסך"התנ 1468-1397



נוספתשיטה .נמליםבעבודת ,ידניתבהעתקהבמערבספריםהועתקוגוטנברגשלהמצאתועד

יצירתשאפשרהשיטה ,בדיוומלוייםעץלוחותגביעלאותיותחריטתהייתהבזמנונהוגהשהייתה

מנתעל .דפיםשלמועטמספרלייצראיפשרעץלוחכלאולם ,בידמכתיבתםיותרמהרספרים

:המצאותמספרלשלבגוטנברגהיהצריךזהמצבלפתור

.בולטותאותיותשלוזהיםרביםעותקיםלהפיקשתאפשר ,יציקהתבנית❖

דיהגמישה ,הדפוסמכבשבלחץלעמודדיהנוקשה ,דפוססדרלאותיותמתאימהסגסוגת❖

 .יחסיתנמוכההיתוךנקודתובעלתלמיחזורקלה ,הדפוסמשטחכלפניעלאחידלחץלאפשר

.ימינועד (קליםבשינויים)שפיתחבסגסוגתמשתמשיםולמעשה ,גוטנברגשלבלעדיפיתוחזהו

 .דפוסמכבש❖



 .הפריסקופ :גוטנברגשלנוספתחשובההמצאה

גוטנברג .אירופהרחבימכלאנשיםמגיעיםהיושאליוגדולמאודפסטיבלבגרמניההתקייםשנהבכל

באופןולצפות ,הצפוףלקהלמעברלהסתכללאנשיםשאיפשראופטיכלי–הפריסקופאתהמציא

 .ומוצלחמקורימאודרעיוןהיהזה .ובחגיגותבטקסיםברור

 .כושלעסקיםאישהיההואאולם .מדהיםממציאהיהגוטנברג

שהספיקלפני ,להחזירםנדרשהואהפיתוחתוםעםומיד ,רביםכספיםלווההואהדפוספיתוחלצורך

 .לחובכתמורהשלוהדפוסמפעלאתלמסורנאלץהוא .חייוממפעלהוןלהפיק

תחילתלפנישנהמוכןהיהשלוהמוצראבל .ביותרומוצלחמקוריהיהשהמציאהפריסקופגם

גוטנברגובינתיים .יוםהיוםלצרכיהזההמכשיראתלקנותבדעתוהעלהלאאחדאף  .הגדולהפסטיבל

.האופטיהכלישלוהייצורהפיתוחאתשמימנולמשקיעיםכסףלהחזירנאלץ



לכםהדרושיםהחומריםאלה



המראהשעלצדדי-הדוהדבקאתחישפו

מראהלגבמראהכלהדביקו



12345

מנעול
המנעולחור

מראהחלון

מראהחלון

 .מאורכותדפנות 5הפוליגלבתבנית

1-5במספריםמסומנותהן

[וקצרהצרהדופן]המנעולמצוי 1מספרלדופןמימין

.מראהחלונותמצויים 4 ,2בדפנות

הדופןשלהעליוןבחלקאחדחלון

הדופןשלהתחתוןבחלקשניוחלון

 .דופןבכלקטניםחורים 4קדוחים 5 ,3בדפנות

הדופןשלהעליוןבחלקחוריםשני

.הדופןשלהתחתוןבחלקחוריםושני

 .לזהזהמקביליםהחוריםזוגות

.המנעולחורזהו–חריץיש 5לדופן 4דופןבין



1

2

3

4

5

6

7

8

הפוליגלתבניתעללכתובמומלץ
שבידיכם

המספריםאת



המראהחלונותאתשלפו❖

4 ,2דפנותמתוך

3מספרבדופןהחורים 4-בברגיםהשחילו❖

[1-4מספרחורים]



בדופןהעליוניםהברגיםזוגעלאחתמראההשחילו
,3מספר

.2מספרשבדופןהחלוןלכיוון "פונה"כשהמראה
מןחורים 3-4שלבמרחקיהיושהברגיםהקפידו
המראהשלהקצוות

עלהשנייההמראהאתהשחילו
דופןבאותההתחתוניםהברגיםזוג

לכיווןתפנהשהמראההקפידו
.4מספרשבדופןהחלון

.לזוזומקבילותהמראותשתי
.זוכלפיזוופונות



מפניהמראותעלשמגןהניילוןאתקלפו❖

.ייחשפוהנקיותוהמראות ,שריטות

מאונכתתהיהשהיאכך 4מספרדופןאתקפלו❖

.3מספרלדופן

 "גג"מעיןתהיהשהיאכך ,5מספרדופןאתקפלו❖

.המראותמעל



5

6

גבאלוממנו [5בדופן] 6מספרבחורבורגהשחילו❖

 .העליונההמראה

שבהתעלהאותהלתוךייכנסשהבורגהקפידו

[3מספרמדופןהשחלתםשאותו] 2מספרבורגמושחל

5מספרבחור ,נוסףבורגעםהפעולהעלחזרו❖



 7,8מספרבחוריםהפעולותעלחזרו❖

.התחתונההמראהגבלתוךתשחילואותם

 5מספרמדופןהמושחליםברגים 4ישעכשיו

.סופיתאותןומקבעים ,המראותתוךאל



5מספרדופןגביעל 1מספרדופןאתקפלו

[1לדופןהמחובר]המנעולאתהשחילו

[5לדופן 4דופןבין]המנעולחורתוךאל



–הפתחיםאתסגרו

 :הפריסקופשל "גג"וה "רצפה"ה

 1,3דפנותשלהעליוניםהשולייםאתקפלו

זהכלפיזה



2מספרדופןשלהעליוןהשולאתקפלו
 .העליוןהפתחאתוסגרו

בדפנותהתחתוניםהשולייםעםהפעולותעלחזרו
 .אלו



מאחורמבטמלפניםמבט



פיסתמומלץ ,כלשהוחפץהעליונההמראהמולהחזיקו

 .[בתמונהכמו]כיתוביתשעליהבריסטול

שלכםהעינייםבגובההתחתונההמראהאתהחזיקו

.זובמראהוהתבוננו

?התחתונהבמראההכיתוביתאתרואיםאתםהאם



אנחנובמראההמשתקפתבכיתוביתמתבונניםכשאנחנוכללבדרך

ראיבכתב–הפוכהאותהרואים

?"ישרה"אותהרואיםאנחנוכאןמדוע

ראיבכתב–הפוכההעליונהבמראהמשתקפתהכיתובית

–התחתונההמראהבתוךמשתקפתהעליונההמראהאולם

"ישרה"שובונראיתשוב "מתהפכת"והכיתובית



.ביווניתמילההיאפריסקופ .פריסקופבנינו

 .ועודטלסקופ ,מיקרוסקופ ,נוספותבמיליםמופיעה "סקופ"הסיומת

.לִצְפּוֹת ,לראות :ביוונית "סקופ"

קטנטניםדבריםלראות–מיקרוסקופ

לרחוקלראות–טלסקופ

שחוסםלמשהומעברלראותכללבדרך .הסביבהאתלראות–פריסקופ

 .ישירותלא .הראייהאת



?היוםלנוהיהמה

לגרמניהכךואחרלהולנדהפלגנו– "עולםמגלי"היינו•

גוטנברג-וממציא ,הויגינס-מדעןפגשנו– "היסטוריונים"היינו•

מראותעםניסוייםוערכנו ,"מדענים"היינו•

פריסקופובנינו"טכנולוגים"היינו•

לנוחשובהדעתכםחוות
טכנוקט-שלנוהפייסבוקבדףמשובכתבואנא

https://www.facebook.com/technokef/?ref=bookmarks
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