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חשמליסביבון חשמליסביבון



ונהניםקוראים

.לכםהדרושיםהחומריםאלה
.החומריםכלאתלכםשישודאו



ונהניםקוראים

.מטהכלפיהצבעוניכשהצדהשולחןעלהקרטוןתבניתאתהניחו
.הקיפולקווילפיהתבניתאתקפלו

 .אותההפכו .קופסהמעיןתקבלו
.לסביבוןהבסיסיהיהזה

הבסיסבניית



ונהניםקוראים

הסוללותבית-הכוחספקחיווט

 .קטניםחוריםשניישהדפנותבאחת

 .אלוחוריםלתוךמתפצלותסיכותהשחילו

 .הבסיסאתהפכו

שמבצבצותהסיכותזרועותגביעלהסוללותביתאתהשחילו

 .הדופןמתוך

 .שבפינההחורים 3לכיווןיפנושהחוטיםהקפידו

.הסוללותביתבתוךהסיכותזרועותאתפצלו



ונהניםקוראים

  .בערכהשישהבודדיםהחוטיםושניהמנועאתקחו

 .קטןחורישרגלבכל ."רגליים"שתיישלמנוע

 .החוטיםאחדקצהאתחישפו

רגלימשתיבאחתהחורלתוךהחשוףהחוטאתהשחילו

 .המנוע

  .המנוערגלעלהחשוףהחוטאתהיטבלפפו

המנועשלהשנייהברגל ,השניהחוטעםהפעולותעלחיזרו

המנועחיווט



ונהניםקוראים

וקיבועוהמנועהכנסת

.הדבקשל [הצבעונית]העליונההשכבהאתקלפו .צדדידודבקשלרצועהמודבקתהמנועעל

.שקוףסלוטייפשלרצועהתישארהמנועעל

.הבמהאתהפכו

.כוכבשלצורההמזכירחורישהבמהבמרכז

,מעלהכלפי [החום]הפנימימהצד ,החורתוךאלהמנועאתקלבלחץהשחילו

.[בתמונהכמו]מעלהכלפימופנההמנועכשראש

באמצעותהמשולשיםאליידבקוהמנוע ,מעלהכלפיייפתחו ,המשולשים ,הכוכבשולי

.הסלוטייפרצועת



ונהניםקוראים

 .למנועהמחובריםהחוטיםבקצותשקעיםמכינים

החשוףהחוטקצהאתהשחילו ;מתפצלתסיכהפצלו ;החוטקצהאתחישפו

החוטקצהאתהיטבלפפו ;הזרועותאתהצמידו .הסיכהזרועותביןאל

 .הסיכהזרועותשתיסביבהחשוף

[משולש]סֶגֹולצורתיחדהיוצריםקטניםחוריםשלושהישהבמהבפינת

   .לפינהיותרהקרוביםהחוריםמשניאחדלתוךהסיכהאתהשחילו

 .קטןחרוזהחוצהשמבצבצתהסיכהזרועותעלהשחילו .הבמהאתהפכו

 .החרוזעלהסיכהזרועותאתהיטבפצלו

 .השקעהואהמפוצלותהזרועותשביןהרווח

 .הבמהעלשקעיםשניקיבלתם .השניהמנועחוטעםהפעולותעלחיזרו

שקעיםהכנת



ונהניםקוראים

 ,הסוללותמביתהיוצאיםהחוטיםשניאתהשחילו

  ."סגול"בהשלישיהחורדרך

 .זרועותיהאתופצלומתפצלתסיכהקחו .החוטיםאחדקצהאתחישפו

 .הסיכהזרועותביןאלהחשוףהחוטקצהאתהשחילו

 .הזרועותשתיסביבהחוטאתהיטבלפפו

 .קטןחרוזהזרועותשתיעלהשחילו

 .החרוזעלאחתזרוערקפצלו-הפעם

 .התקעיהיהזה .זקופההשנייההזרועאתהשאירו

  .תקעיםשנילכםיש .השניהחוטעםהפעולותעלחיזרו

תקעיםהכנת



ונהניםקוראים

 .מדולדליםהתקעיםחוטי

 ,בערכהשיששיפודעלהחוטאתהיטבלפפו

 .לשיפודוצמודיםצפופיםליפופים

 .מסולסלחוטקיבלתם .השיפודאתהחוצהשילפו

.השניהחוטעםהפעולותעלחיזרו

חשובההאסתטיקה



ונהניםקוראים

המנועלצירמחוברלהיותצריךהוא .צבעוניעיגולהואהסביבוןגוף

 .העיגולבמרכזקטןחורלחורראמוריםהיינו .עליוולהסתובב

 ,יתרחבהחור ,קשהיעבודהסביבוןהחגשבמהלךחוששיםאנחנו-אבל

  :לכן .להסתובביפסיקוהעיגול

.הסולבעיגולקטןחורחוררו .הסביבוןגוףבמרכזסולעיגולהדביקו

הסביבוןגוףהכנת



 .הסולבעיגולשחוררתםהחורלתוךהמנועצירראשאת-בעדינותהכניסו

 .קלמגערק-לעומקאותותחדירואל

.מוכןהסביבון

המנועאלהסביבוןגוףחיבור



הסוללותביתלתוךסוללותהכניסו
 .לשקעהתקעיםאחדאתהכניסו

.השנילשקעהכניסואוהשנילשקעהצמידוהשניהתקעאת
בסביבוןהתבוננו

אתהוציאו !מאודפשוטזה ?הסביבוןשלהסיבובכיווןאתלהפוךרוצים

.בהצלבה ,הנגדייםלשקעיםאותםוהכניסומהשקעיםהתקעים
בסביבוןוהתבוננוחיזרו

https://www.youtube.com/watch?v=OmnWpFpkK0c
https://www.youtube.com/watch?v=OmnWpFpkK0c


.במהירותהמסתובבהסביבוןבגוףהיטבהתבוננו
 ?הדיסקהשעלהשחורלחץקורהמה

 .שלםלעיגולהופךהחץ-ראייהתעתוענוצר

 ?קורהזהלמה

אלאותםומעבירההסביבהמןהגירוייםאתקולטתשלנוהעין

 .העיןאליושהעבירההגירוייםאתשמפענח ,שלנוהמוח

 .בשנייהבודדותתמונות 24עדלפענחמסוגלשלנוהמוח

אותןמפענחהואיותרגדולהבמהירותתמונותמקבלהמוחאם

 .אחתרציפהכתמונהאלאבודדותכתמונותלא

 .רציףכעיגולהחץראשעםהקשתמפענחהוא–כך

האנימציהסרטיכלמבוססיםזותופעהעל



 .השקעמתוךהתקעיםאחדאתשילפו-לעצורכשתרצו .הסביבוןאתסובבו

 ."זוכה"ההאותהיא-הלבןהחץיצביעשעליההאות

:למשחקיםרעיונות

."זוכה"הבאותהמתחילותהאפשרככלרבותמיליםיגידמשתתףכל

  .זובאותהמסתיימותמילים

 .זובאותהמתחיליםילדיםשלשמותרק

 .ב"וכיוארצות /צמחים /ישוביםשלשמותרק

בסביבוןלשחקרוצים ? 



דגל

[ב"ארה]הבריתארצות

מדינות  52שלברית
בעולםהמובילותהמעצמותאחת

אמריקהיבשתבצפוןנמצאת

קנדה  :בצפון
השקטהאוקיאנוס:במזרח
האטלנטיהאוקיאנוס :במערב
מקסיקו:בדרום

וושינגטון :שלההבירהעיר
נשיא :המדינהבראש
דולר :מטבע
אנגלית :עיקריתשפה

סמל

מפה

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A5:Flag_of_the_United_States.svg
http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A5:US-GreatSeal-Obverse.svg


אדיסוןתומס
כלכנגד ,הרצוןבכוחמעמדואתלשנותשהצליחלאדםדוגמההואדייבנפורטתומאס

 .הסיכויים

 .נפשות 12בתלמשפחהשמיניכבן 1802-בב"שבארהבורמונטנולדדייבנפורטתומאס

.מאביוהתייתםהוא 10בגיל

כשוליהלעבודנשלחהוא 14ובגיל  ,ספרלביתאותולשלוחאפשרותהייתהלאלמשפחה

 .מקומינפחשל

שלבשנהשבועותולשישהלמזון ,למגוריםהצעירתומאסזכה ,הקשהלעבודתובתמורה

 .ספרבביתחינוך

 .אפסייםהיומשכיללאדםלהפוךתומאסשלהסיכויים

.עצמאיבאופןהשכלתואתרכשהואוכך ,וחרוץסקרןהיההוא-אולם



הוא .האלקטרומגנטשלההמצאהעלשמעדייבנפורטתומאס  1833בשנתאדיסוןתומס

ורכשכסףלחסוךהצליחהוא  .הנושאאתללמודוהחלעתוכתביספריםהשיג

 .אחדאלקטרומגנט

  .ההרכבהשיטתאתתיעדהואשתו ,המכשיראתפירקדייבנפורטתומאס

 .נוספיםאלקטרומגנטיםשניועיצבובנהמשלובניסיונותהחלהואמכןלאחר

אתגזרהאשתואמילי ,ידובהישגהיהשלא ,מבודדמתכתחוטליצורכדי

.מבודדכחומרששימשודקותמשילרצועותכלולותיהשמלת



אדיסוןתומס

סיבובימסלולעלשנעהחשמליתרכבתשלמודלבנהדייבנפורט  1835בשנת

.הפסיםבאמצעותלקטרמהסוללהסופקהכוח .מטר  1.2בקוטר

מכיווןנדחהאך ,המצאתועלפטנטלרשוםלוושינגטוןנסעדייבנפורטתומאס

 .חשמליציודעלקודמיםפטנטיםהיושלא

ויספקוהמצאתואתשיבחנו ,פרופסוריםלפגושכדי ,במכללותלסיוריצאהוא

 .הפטנטיםלמשרדהמלצהמכתבי

המלצהמכתביעםהפטנטיםלמשרדוחזרהמדעאנשיאתהרשיםדייבנפורט

.פועלומודל

עלפטנטדייבנפורטתומאסשלשמועלנרשם 1837בפברואר 25-ב

.חשמלימנועהמצאת



גבוההבמהירותנעהסביבוןכאשר הדיסקהשעלהשחורלחץקורהמה : ?

ראייהתעתועינוצרים - שלםלעיגולהופךהחץ .

קורהזהלמה ?

שלנוהמוחאלאותםומעבירההסביבהמןהגירוייםאתקולטתשלנוהעין ,

העיןאליושהעבירההגירוייםאתשמפענח .

עדלפענחמסוגלשלנוהמוח בשנייהבודדותתמונות 24 תמונותמקבלהמוחאם .

כרצףאלאבודדותכתמונותלאאותןמפענחהואיותרגדולהבמהירות .

האנימציהסרטיכלמבוססיםזותופעהעל .



הסביבוןשלהסיבובכיווןאתלהפוךרוצים ?

מאודפשוטזה מהשקעיםהתקעיםאתהוציאו !

הנגדייםלשקעיםאותםוהכניסו בהצלבה ,

–להדגמה בסרטוןצפו

https://youtu.be/OmnWpFpkK0c

https://youtu.be/OmnWpFpkK0c


בסביבוןלשחקרוצים ?

הסביבוןאתסובבו לעצורכשתרצו . - מתוךהתקעיםאחדאתשילפו

.השקע

הלבןהחץיצביעשעליההאות - ההאותהיא ."זוכה"

למשחקיםרעיונות

הבאותהמתחילותהאפשרככלרבותמיליםיגידמשתתףכל ."זוכה"

אתגרים

זובאותהמתחיליםילדיםשלשמותרק .

ישוביםשלשמותרק וכיוארצות /צמחים / .ב"



עולםמגליהיינו – הבריתלארצותנסענו

היסטוריוניםהיינו – מיוחדממציאפגשנו דיינפורטתומאס :

טכנולוגיםהיינו – חשמלימנועעםסביבוןבנינו

מדעניםהיינו – בסביבוןהאנימציהתופעתאתחקרנו כיצדגילינוכןכמו .

החשמליהמנועשלהסיבובכיווןאתלשנותניתן
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