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נימיתמשתלה



דגל

צרפת

.מְשוּשֶהצורתקצתמזכירהצורתה .אירופהיבשתבמערבנמצאת

:מסביבה

בלגיהומדינתהצפוניהים :בצפון

ואיטליהשוויץ ,גרמניהמדינות:במזרח

האטלנטיהאוקיאנוס :במערב

ספרדומדינתהתיכוןהים:בדרום

פאריס :שלההבירהעיר

נשיא :המדינהבראש

צרפתית :עיקריתשפה

סמל

מפה

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A6%D7%A8%D7%A4%D7%AA


סימוןפייר

לפלס

1749-1827

 .הצרפתיתהמהפכהבתקופתשחי ,צרפתימדען

לאסטרונומיהלפרופסורלפלסמונה  ,בלבד 18בןבהיותו ,1767-ב

.למדעיםבאקדמיהכחברנבחר 1785-וב  ,בפריזהצבאיתבאקדמיה

הוכיחהוא .ניוטוןשלהכבידהתיאורייתסביבהייתהלפלסשלחייועבודת

.יציבההלכתכוכבישלשתנועתם

פרסםואףוהפילוסופיההמתמטיקהבתחומיגםחשובהתרומהתרםלפלס

 .אלובתחומיםרביםספרים

 .המיםהיהלפלסעסקבונוסףתחום

 .הנימיותתופעתאתוגםהמיםתנועתאת ,הגאותתופעתאתחקרהוא



 ?המיםזורמיםכיווןלאיזה–ברזפותחיםאתםכאשר•

מעלהכלפיהמיםזרםאתומכוונים ,מתקלחיםאתםכאשר•

 ?דברשלבסופוהמיםזורמיםכיווןלאיזה–שלכםהראשאל

המיםזורמיםכיווןלאיזה–הכבישעלשלוליותויוצרגשםיורדכאשר•

?השלוליתמתוך

 .האדמהלכיוון ,מטהכלפיתמידזורמיםהמים

 .מטהכלפיהמיםשמושךזההואהכבידהכוח



-כךאם

-ההשקיהצינוראוהטפטפתמיאוהגשםמי-המיםאיך

 ,הצמחראשאלהאדמהמןמטפסים

?הגבוההברוששבראשהעלהאלאפילו

.זאתלהביןננסהבשבטו"טלכבוד



:ציוד

[צלחתגםמומלץ]כוס❖

מיםבקבוק❖

:התנסות

.לשפתהעדאותהומלאוהכוסאלמיםהבקבוקמתוךצקו❖

 .ובעדינותבאיטיות ,הכוסאלמיםלטפטףהמשיכו❖

1מספרניסוי



?קורהמה

,הכוסלשפתמעברמגיעיםהמים

 .נשפכיםאינםאך

מיםשלקטנה "גבעה"נוצרת

.הכוסלשפתמעל

 .הכוסשפתבגובהיהיושעיניכםכך ,התכופפו❖



?קורהזהלמה

 .אטומיםשנקראיםקטנטניםמחלקיקיםבנויים–בעולםחומרכלכמו–המים

 .מולקולהיוצריםהם–לזהזהמתחבריםאטומיםכשמספר

 .חמצןשלאחדומאטוםמימןשלאטומיםמשנימורכבתהמיםשלהמולקולה

 H2O :הואהמיםשלהמולקולהשלהמדעיהסימון

 ."מאוס-מיקי"מזכירהקצת ,בתמונהכמונראיתוהיא

–החמצןאטוםשלהראשעליושביםהמימןאטומישני

.אוזנייםשתיכמו



 .המיםמולקולתשלהמבנהבנושאכאןולהעמיקלהרחיביכוליםאיננו

מאודבחיבורלזוזולהתחברנטייההמיםלמולקולותישהזההמיוחדהמבנהשבגלל  ,רקנציין

 ."לכידות"ובעברית "קוהזיה"נקראתהמולקולותביןהמשיכהתופעת .חזקמאוד

הפניםמתח"המכונה ,מיםשלוחזקדקקרוםמעיןהמיםפניעלנוצר ,הזההמשיכהכוחבגלל

 ."המיםשל

 .פניועללרוץשמצליחים ,המיםרצי :לדוגמה ,חייםבעלישישנםעד ,חזקכךכלהואהפניםמתח

.בסרטוןצפו

https://www.youtube.com/watch?v=JehJkdBUmm8


 .בסביבתןהמצוייםאחריםלחומריםמתחברותגםהמיםמולקולות ,סיבהמאותה

 ."אדהזיה"נקראתזומשיכה

 .ואדהזיהקוהזיה :המשיכהכוחותמשנינובעותשונותתופעות

:לדוגמה

מושךהכבידהשכוחלמרות ,ביותרדקיםבצינורותלטפסנוזליםשלהתכונה-הנימיות❖

.מטהכלפיאותם

תרכיז ,מלח ,קפה ,סוכר]שוניםלחומריםמתחבריםהם .מעולהממיסהםמים–המסה❖

  .תמיסהויוצריםאליהםומתחבריםאותםמפרקים ,[ועוד

. 



:ציוד

צלחת

מיםמעטעםבקבוק

עלה

מספריים

כליםסבוןמעט

גפרוראושיפוד

:2מספרניסוי



:הכנות

.קטנטנותלפיסותהעלהאתגזרו❖

.לצלחתמיםצקו❖

.בצלחתהמיםפניעלהעליםאתפזרו❖

הקטנהלכוסיתנוזליסבוןמעטצקו❖



 :התנסות

.הנוזליהסבוןעםהכוסיתבתוךהגפרורקצהאתטבלו❖

 ,הסבוןטיפתעם ,הגפרוראתטבלו❖

  .העליםפיסותעםהצלחתבמרכז

בסרטוןצפו❖

https://youtu.be/kOQMdzoYHLU


?קורהמה

 .הצלחתהיקףלעברונעות ,הסבוןמןמתרחקותהעליםפיסותכל

?קורהזהלמה

 ."פניםמתחאנרגיית"בטעוניםשבצלחתהמים

מולקולותביןהמולקולריהקשראתשברההיא ,המיםלתוךחדרההסבוןטיפתכאשר

 .המים

 .המיםשלתנועהלאנרגייתוהומרההשתחררההמיםשלהפניםמתחאנרגיית

 .העליםשללתנועהגרמההמיםתנועת

באותהנעותהעליםפיסותגם ,מעגלמעיןויוצרים–הכיווניםלכלנעיםשהמיםמאחר

.מעגלמעיןויוצרותצורה



 .העליםפיסותלידסבוןטיפתעודטפטפו❖

 ?הפעםקורהמה

 ?הפעםגםנעותהעליםפיסותהאם

 .שלאמתברר

 ?דברקורהלאהפעםלמה

כיוון .בסבוןמעורבביםהםכי "סבוןתמיסת"הם–רגיליםמיםאינםכברשבצלחתהמים

 ,חדשיםלחומריםלהתחבר "רצות"לאכברשלהםהמולקולות ,"רגילים"מיםלאשהם

.העליםפיסותשלתנועהואיןהמיםשלתנועהאין–ולכן



:3מספרניסוי

:ציוד

נקייםמיםעםצלחת

[לנוזליםאטום]חלבשלמקרטוןמלבן

מספריים

נוזליסבוןעםכוסית

שיפודאוגפרור

:הכנות

.לציורבהתאם ,סירהמהקרטוןגזרו❖



:התנסות

.להיקףהאפשרככלסמוך ,המיםעםלצלחתהסירהאתהכניסו❖

.הסירהשל "פתח"בסבוןטיפתטפטפו❖

בסרטוןצפו❖

https://youtu.be/QEmIgo8eqv4


:4מספרניסוי

:ציוד

נקייםמיםעםצלחת

[לנוזליםאטום]חלבשלמקרטוןמלבן

מספריים

מוצקסבוןפיסת



:התנסות

לציורבהתאם ,חדשהסירהציירו❖

.אותהגזרו❖

.דק "עלה"לאותהרדדו .הסבוןפיסתאתלושו❖

.בשרטוטכמוהסבוןאתהדביקו❖

.להיקףהאפשרככלסמוך ,המיםעםלצלחתהסירהאתהכניסו❖

בסרטוןצפו❖

https://youtu.be/i06o3p2f13c


?קורהמה

 .2מספרבניסויגילינולכךהסיבהאת  .נעההסירה [3 ,4]הניסוייםבשני

–אבל

  .במהירות ,קדימהישרנעההסירה 3מספרבניסוי

.רבהבאיטיות ,בסיבובנעההיא 4מספרבניסוי

 ?קורהזהלמה

.הסירותשלהתנועהעלמשפיעיםגורמיםשני

.משתמשיםאנחנושבוהסבוןסוגהואהמהירותעלהמשפיעהגורם

היאאולם .איטיתהסירהשלהתנועה–ולכןבאיטיותמתפרק [הסינטבון]המוצקהסבון

[...נעצרהשהסירהלפניהרבהלצלםהפסקנו :הערה] .רבזמןנמשכת

. 



.ניוטוןשלהשלישילחוק "מצייתת"התנועההסירותבשתי

 ,בסירההפתחדרךהמיםשללהתפשטותגורםהסבון

 .הסירהמאחוריהמצוייםהמיםשלולדחיפה

 .הסירהאתדוחפיםהמים–בתגובה

 .סימטרית-א 'בוסירהסימטרית 'אסירה :הסירהממבנהנובעבתנועהההבדל

. 



תגובה-פעולהחוק :ניוטוןשלהשלישילחוק "מצייתת"התנועההסירותבשתי
 .בסירההפתחדרךהמיםשללהתפשטותגורםהסבון

–אבסירה

הסירהשלהפתחמתוךהמים–הפעולה
הסירהשמאחוריהמיםעלכוחמפעילים

.[האדומיםהחיצים]

הסירהשמאחוריהמים–התגובה
 ,הפתחשבתוךהמיםאתדוחפים

הסירהאתאיתםויחד
[הכחוליםהחיצים]קדימהישר

. 



–בבסירה

. 

הסירהשלהפתחמתוךהמים-הפעולה
הסירהשמאחוריהמיםעלכוחמפעילים

עלכוחמפעיליםהסירהמאחוריהמים–התגובה
 .כולההסירהועלשבפתחהמים

שבשיפוע "כנף"העלשמופעליםהכוחות
הסירהאתמניעים [הימניתהכנף]

 .סיבוביתבתנועה ,ימינה

.הבאהבשיקופיתהניסויאתבצעו ,להשתכנעכדי



:ציוד
עיפרוןאושיפוד❖

:התנסות

 .השולחןעלהשיפודאתהניחו❖

.ישרבקוקדימה ,לקצהסמוךאותודחפו❖

 .ישרבקוכוחמפעיליםשאתםלמרות ,מחוגכמו ,בסיבובנעשהשיפודתגלו❖

. 



. 

.הנימיותהיאאחריםלחומריםלהידבקהמיםמתכונתהנובעות ,המעניינותהתופעותאחת

.מיםרקולאנוספיםנוזליםהמאפיינתתכונההיאנימיות

.(שושןאבןמילון)דקהשערהאוחוטהיאנימה

הכבידהלכוחבניגוד ,ביותרדקיםבצינורותנוזליםעלייתשלהתכונההיאנימיות

.מטהכלפיאותםהמושך

.יותררבלגובההנוזליםיעלוכן ,יותרדקיםשהצינורותככל

המולקולותביןהפועליםהמשיכהכוחות .הנימיהצינורבדפנותהנוגעיםהנוזליםשולימתרוממיםתחילה

 .לעלותנוספותלמולקולותגורמים ,הנוזליםשל

.מטהכלפיהמושךהכבידהלכוחישתווהמעלהכלפיהמושךהנימיותכוחאשרעדתימשךזועלייה

בצמחעוליםומינרליםמים .חייםובעליצמחיםשלחייהםעלרבההשפעהישהמיםשלהנימיותלכושר

.העֵצָהבצינוריות



ונהניםקוראים

:'אשלב

:ציוד

פרחשלציורעםניירדף

מיםעםצלחת

:5מספרניסוי



ונהניםקוראים

הכותרתעליאתהיטבקפלו  .בהפרחאתגזרו  .א

.מיםעםצלחתלתוךהמקופלהפרחאתהכניסו  .ג
.מעטהמתינו



:'בשלב

:ציוד

דודמגןשלציורעםניירדף•

מיםעםצלחת•



ונהניםקוראים

המשולשיםאתהיטבקפלודוד-המגןאתגזרו

.מיםעםצלחתבתוךהמקופלדודהמגןאתהניחו❖
.מעטהמתינו❖



ונהניםקוראים

 :אשלב
דמותמקרטוןגזרו❖
.פשוטותורגלייםידייםלגזורהקפידו❖

:בשלב
:הדמותאתקפלו

הבטןאלהידייםאתקפלותחילה
הידייםעלהראשאתקפלוכךאחר

הרגלייםאתקפלוולסיום
 .היטבמקופלתתהיהשהדמותהקפידו

:גשלב
..."תתעורר"שהיאהמתינו ,מיםעםלצלחתהמקופלתהדמותאתהכניסו

:לגווןתוכלו



. 

 ?קורהזהלמה

 .נימיםכמו ,מאודדקותצינוריותישהעציםובגזעיבגבעולים

.העליםאלהשורשיםמןאלובצינוריותמטפסיםהמים

.העץשלהצינוריותכמודקותצינוריותלוישולכן ,מעץמיוצרהנייר

.הצמחיםשלבגזעיםאובגבעוליםמטפסיםשהםכמו ,אלובצינוריותעוליםהנוזלים

 .גדלהעליםשלהנפח ,הפרחשלהכותרתעליאתממלאיםהמיםכאשר

 .מתרוממיםהעלים .מאלואלומתרחקיםהםולכן

 ,מטהכלפי "נופלים"הםולכן ,גדלההעליםשלהמסה ,העליםאלמגיעיםנוספיםכשמים

   .הצלחתאל

  .הדמותשלובראשבגפייםוגםדוד-המגןשלבמשולשיםגםמתרחשתתופעהאותה



נימיתמשתלה



ונהניםקוראים

"ערוגה"מכינים

:ציוד

פוליגלתבנית

:בנייההוראות

 .בתבניתשמוטבעיםהקיפוללקוויבהתאםהתבניתאתקפלו❖

."קופסה"מיןקבלתם

 .חוריםשלושהובה "במה"קיבלתם ,הקופסהאתהפכו

."פרח" "נשתול"שבו ,"עציץ"יהיהמהחוריםאחדכל



ונהניםקוראים

פרחיםמכינים

:ציוד

לבןמעבדהנייר

עפרון

מספריים

:בנייההוראות

ארוכיםגבעוליםעםפרחיםציירו❖

הפרחיםאתגזרו❖



ונהניםקוראים

הפרחיםאתמחברים

:ציוד

שגזרתםהפרחים

שיפוד

:בנייההוראות

 ,הפרחיםכלדרךהשיפודאתהשחילו❖

.הכותרתלעליהאפשרככלקרוב



ונהניםקוראים

הפרחיםאתצובעים

.שוניםצבעיםבשלושההפרחיםאתלצבועמעונייניםאנחנו

 ."עציץ"לכלתמיסה–צבעיםבשלושהצבעתמיסותלהכיןצריכיםאנחנו

 :אפשרויותמספרישנן

  .מוכניםמאכלצבעי .1

 .המאכלמצבעטיפותמספרונטפטףמיםכפות 1-2 "עציץ"לכלניצוק

.מיםצבעי .2

 .שבעציציםהמיםעםמיםצבעימעטנערבב

 .דלילהמאודלהיותצריכההתמיסה :הערה



ונהניםקוראים

הטבעמןצבע

."מאכלצבע"לקנותבמקום ,ממאכלצבעמפיקיםאיך

:הקדמה

מסויימיםחומריםעל ."בסיסיים"ו "חומציים" :קבוצותלשתי (השארבין)מחולקיםבטבעחומרים

חומרים .החומציותרמתאתהמבטא ,מספריערךומתחתיהן ,  PHהלועזיותבאותיותכותרתרשומה

."בסיסיים"נקראים ,חומצהסותרישהם

צילמוטבעחוקרי .חומצייםמאדשהם ,אלא .רבתזונתיערךבעליהםשעליועץישנוונגל'בג :סיפור

 .בהנאהעליואתואוכלים ,הזההצמחמעלישניזונים ,קופים

שלהגזעקליפתאתמכרסמיםהם ,האכילהלפני :למכהתרופהמקדימיםשהקופים ,גילוהחוקרים

שנגרמתהחומציותאתמבטל ,לועסיםשהםהבסיס .חזק "בסיס"היאשהקליפה ,מסתבר .עץאותו

.העליםמאכילת



ונהניםקוראים

בבטןנוחהלאצרבתמרגישיםהם)המידהעליתרחומצייםשלהםהקיבהשמיציאנשיםיש

פחמןמכילהוא)בסיסיכדורלבלועכזהלחולהממליץהרופא  .(הוושטובצינורהעליונה

.העודפתהחומציותאתסותרהבסיסיהכדור .(גדולבריכוז



ונהניםקוראים

:הצבעלהכנתומכאן

 .מאודחומציולאמאודבסיסילא– "נייטראלי"צבעשלהכנה

 :ציוד

.[ולהסריחלהרקיבעלולכיבערכהאין]אדוםכרובשלעלים 4-5

.זכוכיתצנצנת

.רותחיםמים

:הכנההוראות

.בצנצנתהעליםאתהניחו❖

.רותחיםמיםהעליםעלצקו❖

.(סגולבגוון)הכרובבמיץתתמלאוהכוס ,בהיריםיהפכוהכרובעלישעות 3כעבור



ונהניםקוראים

הצבעשינוי

:ציוד

כוסות 3

[בסיסיחומר]כביסהאבקתעםכפית

[חומציחומר]חומץעםכפית

:הפעלההוראות

.שונותכוסותלשלושהסגולהנוזלאתצקו

.החומץאתצקוהכוסותאחתלתוך

 .החומץשלהחומציותבגלל ,לאדומיםהופכיםהמים  ?קורהמה

הכביסהאבקתאתצקוהשנייההכוסלתוך

 .הכביסהאבקתשלהבסיסיותבגלל ,לירוקיםהופכיםהמים ?קורהמה



:הפרחיםאתשותלים

הצבעונייםהנוזליםעםהכוסותאתהכניסו❖

 .בבמההחוריםלתוך

.הכוסותלתוךהפרחיםאתהכניסו❖

הפרחיםאתהזיזו–צורךישאם

 .הכוסותמעליהיושהםכך ,השיפודגביעל



ונהניםקוראים

.מעטהמתינו

.הגבעוליםבמעלהיטפסוהנוזלים ,בהדרגה

 .צבעםאתישנוהפרחים



 :לנימיותנוספותדוגמאות

.הבעירהבאזורנמוךמלחץכתוצאההפתילבמעלההשעווהאתהשואבהנרפתיל

  .השמןאתהשואב ,שמןשלבבזיךפתיל

 ."הריחמפיצי"שלהמבושםהנוזלבצנצנותהטבוליםמקלות

 .[מהאצבע]דםלבדיקותהמשמשתמאודדקהמבחנה

. 



?היוםלנוהיהמה

לנוחשובהדעתכםחוות
טכנוקט-שלנוהפייסבוקבדףמשובכתבואנא

  .לצרפתהפלגנו– "עולםמגלי"היינו❖

.לפלססימוןפייר :מדעןפגשנו– "היסטוריונים"היינו❖

:במיםניסוייםוערכנו ,"מדענים"היינו❖
.הנימיותתופעתאתגילינו

."טכנולוגים"היינו❖
    ,סגולמכרובשהפקנובצבעיםצבענושאותםניירפרחי– "נימיתמשתלה"בנינו

.הנימיותבכוחהפרחיםבמעלהטיפסוהצבעים .וחומץכביסהאבקת

https://www.facebook.com/technokef/?ref=bookmarks
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