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[ברנולי]ספריימשאבת



דגל

שוויץ

.אירופהיבשתבמרכזנמצאת

:מסביבה
גרמניה :בצפון
אוסטריה:במזרח
צרפת :במערב
איטליה:בדרום

ברן :שלההבירהעיר
נשיא :המדינהבראש
רומאנש ,איטלקית ,צרפתית ,גרמנית :שפות

סמל

מפה

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A9%D7%95%D7%95%D7%99%D7%99%D7%A5


 .בשווייץימיורובחיברנולידניאלברנולידניאל

 ,אשכולותאישהיה ,בתקופתורביםמדעניםכמו ,ברנולי

 .מדעתחומיבמגווןועסק

.הטבעומדעימטאפיזיקה ,לרפואהמרצההיההוא

ברנולידניאלהתקבל ,בלבד  24בןבהיותו ,1724בשנת

 .פטרבורגסנטבאוניברסיטתלמתמטיקהכפרופסור

 .בשווייץבאזלבאוניברסיטתכמרצהשימשמותוועד  1733משנת
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1700- 1782
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 ,1739בשנתפורסמהברנולידניאלשלביותרהמפורסמתעבודתו

.הידרודינמיקה-הנוזליםשלהמכניקהבחקרועסקה

מטעםבפרסזכהשעליה ,הגאותשלהתאוריהעלעבודהפרסםמכןלאחר

 .הצרפתיתהאקדמיה

:באווירודינמיקהמרכזיעקרון-ברנוליעקרון

.נמוךהאווירלחץ–אווירשלמהירהתנועהישבובמקום

האווירמןהכבדיםגופיםשלהעילויתופעתאתלהסבירניתןזהעקרוןבעזרת

.[ענקלמטוסיועדזעירותמציפורים]



:התנסות
.הפהמולהניירמלבןשלהצרההצלעאתהחזיקו❖
.הניירמעלבחוזקהנשפו❖

?קורהמה
 ,מתרומםהניירדף

 .מטהכלפיינועשהואמצפיםשהיינולמרות
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:ציוד
A)4)ניירדף 1/2

:1מספרניסוי
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 ?קורהזהלמה

–הדףמעלנשפתםכאשר

 .יותרנמוךהיההדףמעלהאווירלחץולכן ,גדולהבמהירותנעלדףשמעלהאוויר

.הרגילהאטמוספריהלחץ–קודםכמונשארלדףשמתחתהאווירלחץ

 .לדףשמעלהאווירמלחץיותרגבוה ,"דף"לשמתחתהאווירלחץ–לחציםהפרשנוצר

.מעלהכלפינדחףהניירלכן

.הציפורבכנףהעילוינוצרדומהבדרך



:התנסות

.גלילמהדףצרו

 ,פתוחיהיהשהואכך ,המגולגלמהניירהרפו

.מעוגלעדייןאך

 .מנהרהמעיןשתיצרוכך ,השולחןעלהנייראתהניחו

.שיצרתםהמנהרהלתוךחזקנשפו

?קורהמה

 .לשולחןונצמדתשטוחההופכתהיא .קמירותהאתמאבדתהמנהרה
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:ציוד
A)4)ניירדף 1/2

:2מספרניסוי
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 ?קורהזהלמה

–המנהרהלתוךנשפתםכאשר

במנהרההאווירלחץולכן ,גדולהבמהירותנע  ,לניירמתחת ,המנהרהשבתוךהאוויר

 .יותרנמוך

.הרגילהאטמוספריהלחץ-קודםכמונשארלמנהרהשמעלהאווירלחץ

 ,"מנהרה"לשמתחתהאווירלחץ–לחציםהפרשנוצר

 .למנהרהשמעלהאווירמלחץיותרנמוך

.מטהכלפינדחףהניירלכן



:התנסות

.הדףאתקפלו❖

 ,ידיכםכפותשתיביןנמצאהקיפולכשקוהדףאתהחזיקו❖

 .vהאותשלצורהויוצרים ,לצדדיםנוטיםהדףחלקיושני

.הדףחלקישניביןשנוצרהרווחאלומהירהחזקהנשיפהנשפו❖
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:ציוד
A)4)ניירדף 1/2

:3מספרניסוי

?קורהמה
...ייפתחשהואמצופיםשהיינולמרות ,נסגר "V"ה
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 ?קורהזהלמה

 .האטמוספריהלחץפועלהדףשלהחיצונייםצדדיומשני , V-למחוץ

 .זהאלזההדףחלקישניאתלדחוף "מבקש"הוא

                   ,אטמוספרילחץאותופועלV-החלקישנישביןברווחגם ,אבל

 .זהכלפיזה ,"פנימה"הדףחלקישנישללדחיפהמתנגדוהוא

,הרווחתוךאלבחוזקהנושפיםאנחנוכאשר

V-השבתוךהאוויראתמדללתהמהירההאווירתנועת  .יותרנמוךV-השבתוךהאווירלחץ .

 .צידיושמשניהאווירלחץלביןV-הבתוךהאווירלחץבין-לחציםהפרשנוצר

 ,יותרגבוההצדדיםמשניהאווירלחץ

 .זהאלזה–פנימההדףחלקישניאתדוחףוהוא
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:ציוד

בלונים  2❖

חוט❖

סלוטייפ❖

:התנסות
הבלוניםשניאתנפחו❖
הבלוניםאלמ"ס 40-כבאורךחוטיםקשרו❖
 ,הדלתמשקוףאלהחוטיםקצותאתהדביקו❖

 .מזהזהמ"ס 40-50שלבמרחק

.הבלוניםשניביןעמדו❖
 .וחדהחזקהנשיפה–הבלוניםשביןלמרווחנשפו❖

:4מספרניסוי
בלבדהדגמהניסוי
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?קורהמה
ולאלזהזהנצמדיםהבלונים ,למצופהבניגוד

.מזהזהמתרחקים

?קורהזהלמה
 .ברנוליחוקבאמצעותהתופעהאתהסבירו

בסרטוןצפולסיכום

https://www.youtube.com/watch?v=zTWmvIHzQ4Y


[ברנולי]ספריימשאבת



ונהניםקוראים

פלסטיקגביע 1

במרכזומחוררמכסה 1

קשיות 2

15
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:ציוד

המשאבהאתבונים



:בנייההוראות

.הגביערובאתשימלאועדהגביעתוךאלמיםצקו

 .במכסההגביעאתסגרו

שלהתחתוןשהקצהכך ,המכסהשבמרכזהחורתוךאלהקשיותאחתאתהשחילו

.במיםיטבולהקשית
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16



17
17

במאונךהשנייההקשיתאתהחזיקו
.הכוסשבתוךלקשית

יהיההקשיתשלשהפתחהקפידו
.הכוסשבתוךהקשיתשפתאלמכוון

–לפההסמוכההקשיתלתוךנשפו
 .וחדהחזקהנשיפה
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?קורהמה
 .מממטרהכמומיםרסיסיפורציםשבכוסהקשיתמתוך

!לבשימו
.מצליחיםנשיפהבכללא

 .הרצויהלתוצאהשמגיעיםעדפעמים 4-5לנסותישלפעמים



הנשיפהלפני :אשלב

האטמוספריהלחץפועלהגביעשבתוךהמיםעל

.(במכסההחורדרךחודרהאוויר)

תוךאלהמיםאתלדחוקמבקשהאטמוספריהלחץ

הקשיתדרךאותםולהוציא ,במיםשטבולההקשית

.לגביעמחוץאל

לחץאותובדיוקפועלהקשיתמעלגםאבל

מהגביעהמיםשללזרימהמתנגדוהוא ,אטמוספרי

 .החוצה

הנשיפהבזמן :בשלב

האזוראלהאופקיתהקשיתדרךבחוזקהנושפיםאנחנוכאשר

–המאונכתהקשיתשלהעליוןשבקצה

נמוךהאווירלחץולכן ,גדולהבמהירותנעהאווירהקשיתמעל

 ."לחץתת"שםיש ,יותר

."הרגיל"האטמוספריהלחץפועלהגביעשבתוךהמיםעל

מצליחהגביעשבתוךהמיםעלהאטמוספריהלחץ ,זהבמצב

 .החוצה–בוהטבולההקשיתדרך ,מהגביעהמיםאתלדחוק

שלחזקבזרםפוגשותמעלהכלפישנשאבוהמיםשטיפותכיוון

שללרסיסיםמתפזרותהטיפות (שלנוהחזקההנשיפה)אוויר

.מים

19
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?קורהזהלמה



  .לשוויץהפלגנו– "עולםמגלי"היינו❖

.ברנולידניאל :דגולמדעןפגשנו– "היסטוריונים"היינו❖

:אווירשללחציםבהפרשיניסוייםוערכנו ,"מדענים"היינו❖
.לחציםהפרשיבאמצעותעילוישלהתופעהאתגילינו

."טכנולוגים"היינו❖
לחציםהפרשיבאמצעות ,מהמאגרעלוהמיםשבה ,משאבהבנינו
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