
לפעילותהבאיםברוכים
המשפחהבחוגמדע

:הבאיםלטיפיםלבשימומתחיליםשאתםלפני
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!!!ובהנאהבהצלחה

אומכניאואופטי ,אלקטרוניאמצעיבכלאודרךבכללקלוטאולשדר ,מידעבמאגרלאחסן ,לתרגם ,לצלם ,להעתיק ,לשכפלאין .טכנוקטלחברתשמורותהזכויותכל©

.טכנוקטמחברתבכתבמפורשתברשותאלאבהחלטאסורזובחוברתהכלולבחומרשהואסוגמכלמסחרישימוש .זושבמצגתמהחומרשהואחלקכלאחר

mailto:info@technokat.co.il


סיפוןמשאבת-מתרוקנתכוס
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דגל

יוון

מזרח-בדרום ,התיכוןהיםלחוףשוכנת

 .אירופהיבשת

:גבולות

ומקדוניהאלבניה ,בולגריה :צפון

האגאיוהיםטורקיה :מזרח

היווניהים :מערב

התיכוןהים :דרום

אתונה :הבירהעיר

נשיא :המדינהבראש
אירו :מטבע

יוונית :עיקריתשפה
?עודלדעתרוצים

סמל

מפה

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%99%D7%95%D7%95%D7%9F
about:blank
http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=YhjITb-QcpFmVM&tbnid=CxKRLls4JEnkTM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%92%D7%90%D7%95%D7%92%D7%A8%D7%A4%D7%99%D7%94_%D7%A9%D7%9C_%D7%99%D7%95%D7%95%D7%9F&ei=DFtFUZqZNIOPO4_2gcgK&psig=AFQjCNFoUwdU4JPUQolUbSduyoFlNJlHKg&ust=1363586188896757


:עצוםוחדשןמהפכןהיהפיתגורס

שבזמנולזכוריש .נשיםגםהשתתפושבהתלמידיםשלאגודההקיםהוא

.בכללגבוהיםלימודיםלמדולאנשים

ועלצמחונית ,מסודרתתזונהעל–בריאחייםאורחעללשמירההטיףהוא

 .גופניתפעילות

אתגםגילהוהוא .המוזיקליהסולםאתשהגדירהראשוןהיהפיתגורס

 .הצלילאיכותעלשלוהמתיחותולמידתהמיתרלאורךשישההשפעה

4
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פיתגורס

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%AA%D7%9E%D7%95%D7%A0%D7%94:Pythagoras_bust.jpg


 :אמיתיאשכולותאישהיההואהמדעבתחום

 .ביותרמרשימיםהישגיםלוהיוובכולםמדעתחומישלרחבבמגווןעסקהוא

 :לדוגמה

 .נעאלאנחאינוהארץשכדורשטעןהראשוניםביןהיהפיתגורס

 .שניםאלפיבמשךאסטרונומיםעלהשפיעהזותפיסה

 .הכפללוחומחברהמתמטיקהלממציאנחשבפיתגורס

משפט"בזכותבעיקרמוכרוהוא ,הגיאומטריהללימודיגדולהחשיבותייחסהוא

 .זהבתחום "פיתגורס

:המשפטחרוטהיהשלוהמכללהשערעל

...גיאומטריהיודעשאינומיייכנסלאהשערבזה

5
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.מחנךגם-אלא  ,וממציאמדעןרקלאהיהפיתגורס

 ,שתייהכוסשלסוגהיאפיתגורסכוס

 .גבולותעללשמור ,במועטלהסתפקבההמשתמשאתשמכריחה

אתלמלאלמשתמשמאפשרת ,פיתגורסשלכהמצאההנחשבת ,הכוס

אתממלאהמשתמשאם .מסוימתרמהעד (ב"וכיומים ,יין)בנוזלהכוס

הואאם .בביטחוןלשתותיכולהואזומסוימתרמהעדרקהכוס

נשפךהכוסשלתוכנהכל ,כולההכוסאתוממלאגרגרנותמגלה

 ."תפסתלאמרובהתפסת"כי ,הכוסמתחתית

6
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נאורלאה :מילים
"לדרךצידה" :הספרמתוך

?המיםעםמה

המיםכשנפסקו
הצהרייםאחרי
,נפתחאזהמקלחתשלהחלון
המסובןואחי

לבןראשהחוצההוציא
:כךבערךלאנשיםוהסביר

?המיםעםמה
 ?למיםקרהמה
 ,ויעזורשיבואיכולשרקמי
 ,באוזנייםקצףלייש
,בעינייםקצףלייש
 ,לחיותאפשראיך
?בצינורמיםבלי

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9C%D7%90%D7%94_%D7%A0%D7%90%D7%95%D7%A8


המיםכשנפסקו
הצהרייםאחרי
.חיותבגןשקרהמהנחשו

,נעיםלאזה ,אפשראי
.הצפרדעיםצעקו
:שלוליותבלי ,לחיותאפשראיך

?המיםעםמה
?למיםקרהמה

.וברווזיםאווזיםשםמתרגזים
,בחולשוחיםברבורים

!יכוללאכברקטןדג
לחיותאפשראיך
?בברזיםמיםבלי



:ציוד

[צלחתגםמומלץ]כוס❖

מיםבקבוק❖

:התנסות

.לשפתהעדאותהומלאוהכוסאלמיםהבקבוקמתוךצקו❖

 .ובעדינותבאיטיות ,הכוסאלמיםלטפטףהמשיכו❖

1מספרניסוי



?קורהמה

,הכוסלשפתמעברמגיעיםהמים

 .נשפכיםאינםאך

מיםשלקטנה "גבעה"נוצרת

.הכוסלשפתמעל

 .הכוסשפתבגובהיהיושעיניכםכך ,התכופפו❖



?קורהזהלמה

 .אטומיםשנקראיםקטנטניםמחלקיקיםבנויים–בעולםחומרכלכמו–המים

 .מולקולהיוצריםהם–לזהזהמתחבריםאטומיםכשמספר

 .חמצןשלאחדומאטוםמימןשלאטומיםמשנימורכבתהמיםשלהמולקולה

 H2O :הואהמיםשלהמולקולהשלהמדעיהסימון

 ."מאוס-מיקי"מזכירהקצת ,בתמונהכמונראיתוהיא

–החמצןאטוםשלהראשעליושביםהמימןאטומישני

.אוזנייםשתיכמו



–המיםמולקולתשלהמבנהבנושאכאןולהעמיקלהרחיביכוליםאיננו

בחיבורלזוזולהתחברנטייההמיםלמולקולתישהזההמיוחדהמבנהשבגללרקנציין

 "קוהזיה"נקראתהמולקולותביןהמשיכהתופעת .חזקמאודמאוד

 ."לכידות"ובעברית

 ."גבעה"השפתעלמיםשלוחזקדקקרוםמעיןנוצר ,הזההמשיכהכוחבגלל

 ."המיםשלהמיםמתח"מכונההוא

 .פניועללרוץשמצליחיםחייםבעלישישנםעד ,חזקכךכלהואהפניםמתח

.בסרטוןצפו

https://www.youtube.com/watch?v=JehJkdBUmm8


 .בסביבתןהמצוייםאחריםלחומריםמתחברותגםהמיםמולקולות ,סיבהמאותה

 ."אדהזיה"נקראתזומשיכה

 .ואדהזיהקוהזיה :שהכרנוהמשיכהמכוחותנובעותשונותתופעות

:לדוגמה

המושךהכבידהלכוחבניגוד ,ביותרדקיםבצינורותנוזליםעלייתשלתכונה-הנימיות❖

.הנימיותבנושאההתנסותאתנרחיבשלנואחרתבפעילות .מטהכלפיאותם

תרכיז ,מלח ,קפה ,סוכר]שוניםלחומריםמתחבריםהם .מעולהממיסהםמים–המסה❖

  .תמיסהויוצריםאליהםומתחבריםאותםמפרקים ,[ועוד

. 
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:ציוד

גמישהצינוריתאומתקפלתקשית•

כוס•

עגולהקופסה•

גבוההקערהאוקופסה•

:2מספרניסוי
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הכנות

 (הגדולההקופסהאו)הקערהאתהניחו❖

.השולחןעלהפוכה

.הקערהגביעלהכוסאתהניחו❖

.במיםהכוסאתמלאו❖

לקופסהסמוך ,השולחןעלהניחו❖

.הריקההעגולההקופסהאת

.המלאההכוסלתוךהצינוריתקצהאתהשחילו❖

הכוסלתחתיתעדתגיעשהצינוריתהקפידו
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 ,מהקשיתהאוויראתשאפו1.

,הגבוההמהכוסמיםושאבו

.במיםתתמלאשהקשיתעד

.הקשיתפתחאתבזריזותסתמו2.
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.הכוסמתוךהקשיתאתהוציאו❖
שלהעליוןהפתחאתלסתוםלהמשיךהקפידו❖

הקשית

 ?קורהמה
בסרטוןצפו

https://youtu.be/w-wROgq0wdY
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?קורהזהלמה
הקשיתשלהעליוןהפתחאתסותמיםאנחנוכאשר

:הםהתחתוןהפתחמן ,המיםעלהמופעליםהכוחות
מטהכלפיהמיםאתהמושךהכבידהכוח•
 .מלמטההמיםעלהלוחץהאווירלחץ•

לצאתלמיםמאפשרואינוהכבידהכוחעלגוברהאווירלחץ
 .החוצה

 ,העליוןהפתחאתלסתוםמפסיקיםאנחנוכאשר
 .מלמעלהגםהמיםעלאווירלחץמופעל
.זהאתזה "מקזזים"הכיווניםמשניהשוויםהאווירלחצי
 .מטהכלפיהמיםאתהמושך ,הכבידהכוחנותר
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:3מספרניסוי

הקיפולבאזורהקשיתאתכופפו❖

הקצרההזרועאתהשחילו❖

במיםהמלאההכוסלתוך

 ,הקיפולבאזורבקשיתלתמוךהקפידו❖

 "תברח"לאשהקשיתכדי

 .החוצהיישפכווהמים
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תתמלאשהקשיתעד ,הכוסמןמיםשאפו❖

הקשיתשלהעליוןהפתחאתבזריזותסתמו❖

,התחתונההקופסהלתוךהקשיתאתהטו❖

    ,אחדמצדהקשיתשלהפתחאתלסתוםממשיכיםשאתםתוך

העליונההכוסבתוךהקשיתשלהתחתוןבחלקולתמוך

הקשיתמפתחהאצבעאתשחררו❖

 ?קורהמה
בסרטוןגםצפו

https://youtu.be/l5CODAoSvK4
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 ?קורהמה
 ,הקשיתלאורך ,המלאההכוסמתוךזורמיםהמים

 .הריקההקופסהאתבהדרגהוממלאים
!לבשימו

.הכבידהלכוחבניגוד ,העליונההכוסמתוךעוליםהמיםהתהליךבתחילת
 .סיפוןמשאבתנקראתכזומשאבה

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A1%D7%99%D7%A4%D7%95%D7%9F_(%D7%A6%D7%99%D7%A0%D7%95%D7%A8)


סיפון

 ,לעלותלמיםלגרוםעלינותחילה

,בצינורביותרהגבוהההנקודהאתלעבור

 ,השנילצדולהגיע

 .לצינורנכנסובהמהנקודהיותרנמוכיםשיהיועד

–שאיבהידיעל ,למשל ,זאתלעשותאפשר

 .הקשיתמתוךהאווירבשאיפתשעשינוכפי
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:העבודהאתלעשותהאווירוללחץהמשיכהלכוחנותניםאנחנווהלאהמכאן

הארוכההזרוע–התחתוןלמיכלהמחוברהצינורשלבחלקהמיםכמות "חדש"הבמצב

יותרגדולה  [המתקפלתהקשיתשלהארוכההזרוע ,שלנובניסויאו]הצינוריתשל

הארוךבחלקיותרגדולהמיםמשקללכן .העליוןלגביעהמחוברהצינורשלבחלקמאשר

 .בתחתיתהריקההקופסהלתוךמטהכלפייזרמוהמיםולכן .הצינורשל

–שלנובניסוי]הצינורשל (המתעקל)העליוןבחלקונמוךלחץתיצורלמטההמיםזרימת

בגביעלצינורמחוץ ,המיםעלהאווירלחץ ,זאתלעומת .[הקשיתשלהקיפולבאיזור

לתוךהעליוןבגביעהמיםאתיידחף ,לצינורמחוץיותרהגבוההלחץ .ישתנהלאהעליון

.הנמוךלגביעהעליוןהגביעמןקבועהזרימהתחלכך .הצינור

בגביעהמיםייגמרואשרעד-משאבותשלעזרתןאועזרתנובליתימשךהזרימה

(המדעמוזיאוןשלהאתרפיעל) .העליון
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פיתגורסמשאבת-מתרוקנתכוס

25
25



ונהניםקוראים

26
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:לכםהדרושיםהחומרים



ונהניםקוראים

27
27

,הכוסלתוךהמתקפלתהקשיתאתהשחילו❖

.הכוסשבתחתיתהחורדרך ,החוצההקשיתאתהשחילו❖

.הכוסלתחתיתיגיעהקשיתשלהמתקפלשהקצההקפידו❖



ונהניםקוראים

28
28

,הקשיתסביב ,שבכוסהחוראתהיטבאטמו❖

.הפלסטלינהבעזרת
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:הכנות

.מסוייםבשלבהחוצהלנזוללמיםנגרוםזהבניסוי

:הניסויאתנבצעהשולחןאתלהרטיבלאכדי

קערהאומיכלמעל•

לכיורמעל•

:3מספרניסוי
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 [?יציאהפתחישהקשיתשבקצהזוכרים]הכוסלתוךמיםתצקואם ,לדעתכם ,יקרהמה

.הכוסלתוךמיםמעטצקו❖
?קורהמה

!!!הקשיתגובהאתתעברואל-אבל .מיםעודבהדרגהלצקתהמשיכו❖
?קורהמה
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?הקשיתגובהאתותעברו ,לכוסמיםלצקתתמשיכואםיקרהמה :שערו❖
?החוצהיזלולאהמים1.
?הקשיתלגובהעדיזלוהמים2.
...?אחרמשהו3.

 .הקשיתלגובהמעברעדמיםצקו .נסו❖
?קורהמה
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?מתיעד

הכוסבתוךהמיםשמפלסעדהחוצהייזלוהמים
הקשיתפתחשללגובהיגיע

 !!!התרוקנההכוס



?קורהזהלמה
-התהליךבתחילת
מיםמתמלאתהקשיתגם ,הכוסלתוךמיםיוצקיםאנחנוכאשר
.שלוביםכליםחוקפיעל–גובהבאותו

כולל–אורכהלכלהקשיתאתממלאיםהמים ,הקשיתגובהאתעובריםאנחנוכאשר
 .המתעקלהקטע
אלהעליוןהמאגרמן ,המיםכלאתמרוקןהסיפון ,קודםשלמדנווכפי .סיפוןיצרנו

.התחתון

.[הקשיתלגובהמעברהמיםאתלמלאלא]במועטלהסתפקשכדאי–למדנו
!גורע...המוסיףשכל–הכלאתמאבדים ,אחרת

33
33



פועםמעיין–השילוחמעיין
?פועםמעייןמהו

 .מיםשלקרקעיתתממאגרנובעהמעיין
המעייןאלהמאגרשלהיציאהפתח
:בתמונהכמתוארסיפוןבצורתהוא

 .המאגרשלהעליוןלסףעדומגיעמתמלאהמאגרראשוןבשלב
 .זהבשלביוצאיםלאמים

 .החוצהלזרוםמתחיליםהם ,הפעימהלמפלסמגיעיםכשהמים
.המאגרממפלסנמוכההירידהעודכלבצינורעוליםהמים
עכשיו .החוצהלזרוםמפסיקיםוהמיםלצינוראווירנכנס ,התחתוןלמפלסמגיעיםהמיםכאשר
.חלילהוחוזר …יעלהשהמפלסעדשובמחכים

34
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?היוםלנוהיהמה

  .ליווןהפלגנו– "עולםמגלי"היינו❖

.פיתגורס :דגולמדעןפגשנו– "היסטוריונים"היינו❖

:במיםניסוייםוערכנו ,"מדענים"היינו❖
.הסיפוןתופעתאתגילינו

."טכנולוגים"היינו❖
...הגבולאתעובריםאם ,מאליההמתרוקנתכוס–פיתגורסכוסבנינו

לנוחשובהדעתכםחוות
תודה .הפייסבוקבדףלנוכתבו
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