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מינימום אנרגיה



לויינץמאת ,ענןעלנתקעאריההדוד

רומניהבערבותאריההדודהרפתקאות:מתוך

.ענןעלנתקעאריההדוד.אריההדודשלמפתיעההרפתקהעוד

.משםלרדתאיךיודעלאהוא

.יתרסקהוא–יקפוץשאםלוברור

.לולעזורמסרבותכולןאך .שונותמציפוריםעזרהמבקשהוא

...גביעלוצונחהענןמןנופלהוא–לבסוף

משפעותיהנו ,הספראתשאלו ,לספרייהלכו ?קרהעודמהלדעתרוצים

.אריההדודשלהרפתקאות

 .אריההדודשללבעיהטכנולוגי-מדעיפתרוןעללחשובנסו–ובינתיים



לויינץ

.ילדים 8בתלמשפחהנולדלוי

.בתערוכותוהציג,וצילוםציורלויינץלמדבצעירותו

סדרתהיאביותרהמפורסמתהסדרהאך ,שוניםספריםכתבהוא

.גוזמאותומלאידמיונייםהסיפורים .אריההדודשלההרפתקאות

אופיעלרומזיםוהםהגיונייםולאדימיונייםהמקומותשמותכבר

:לדוגמה .הספרים

,[מערבילא ,ודרומיצפוניקוטביש]המערביהקוטב

איןאך–ויערותאגמיםמלאהארץהיאשוויצריה]השוויצריהמדבר

,[למדברזכראפילובה

,[ונגל'גלאאךשלגערבותמלאהסיביר]הסיביריונגל'הג

.[יערותבואין ,וצחיחגדולמדברהיאסהרה]סהרהיערות



דגל
צרפת

.אירופהיבשתבמערבנמצאת

.מְשוּשֶהצורתקצתמזכירהצורתה

:מסביבה
בלגיהומדינתהצפוניהים :בצפון
ואיטליהשוויץ ,גרמניהמדינות:במזרח
האטלנטיהאוקיאנוס :במערב
ספרדומדינתהתיכוןהים:בדרום

פריס :שלההבירהעיר
נשיא :המדינהבראש
צרפתית :עיקריתשפה

סמל

מפה

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A6%D7%A8%D7%A4%D7%AA


1768-1823

.1768בינואר 31-בבפריסנולדגרנריןאק'ז-אנדריי

.פיסיקהלמדהוא

אתלהאטשמסוגל ,מצנחוניסהשתכנןהראשוןהיהגרנרין

.רבמגובהבנפילהאדםשלתנועתו

נפילהלהאטכדי ,האווירבהתנגדותלהשתמששניתןחשבגרנרין

.רבמגובה

מלחמהשבויהיהכאשר ,מצנחיםעםניסוייםלבצעהחלהוא

מסוללתקפיצהבאמצעותמהשבילהימלטקיווההוא .בהונגריה

היהיכולשבו ,לשלבהגיעלאהוא ,אולם .הכלאשלהגבוהההמגן

.מהשבילהימלטכדיבמצנחלהשתמש



1768-1823

הורכבהוא .הראשוןהמצנחבנייתאתגרנריןהשלים 1797בשנת

 36הכילהמצנח.מטרים 7בקוטרלבןקנבסבדהעשויהמחופה

נוקשההיההמצנח .עיגולהיוצרתבצורההקשוריםוחבליםצלעות

.גדולהמטריהכמולהיראותלוגרםוהדברלמחצה

בפארק ,הראשוןהצניחהניסויאתביצעהוא 1797באוקטובר 22-ב

כדורגביעלמטרים 975שללגובהשטיפסלאחר .בפריסמונסו

.פגעללאולצאתהפורחמהכדורלצנוחהצליחהוא,במימןמונעפורח

היהכשהשיא ,אירופהכלמעלראווהקפיצותגרנריןהדגיםבהמשך

1802בשנתבאנגליהמטרים 2,438מגובהבקפיצה

.החופשיתהצניחהספורטאתגרנריןייסדכך



מדעןעודפוגשים

לערוךשחייביםטעןהוא :המדעיהמחקרבתחוםמהפכהשחוללכמינחשבגליליי

.וחישוביםמדידותאלובניסוייםלשלבשיש ,מדעיותהשערותלבדוקכדיניסויים

שלאבטוחיםלהיותכדיפעמיםמספרניסויכלעללחזורשישגלילייטען–בנוסף

.בחוקיותאלאבמקריותמדובר

?נוצהאופטישיותרמהרנופלמי

כבדהואכלומר]יותרגדולההגוףשמסתככלכיהדעהשלטהגלילאושלזמנועד

 .יותרמהירהתהיההקרקעאלנפילתומהירות ,[יותר

לפני  322-384השניםביןשחייוונימלומד ,אריסטוידיעלנקבעהזוהנחה

בסיסעללאשלהםהמדעיותההנחותאתקבעוותלמידיואריסטו .הספירה

 .מחשבתיבסיסעלאםכי ,ניסויים

גלילייגליליאו

1642-1564



.הניסויבמבחןההנחותהעמדת :הייתהגלילאושיצרהמהפכה

הוא .פיזהבעירהפעמוניםמגדלממרומיגלילייערךהניסוישאתמספרתהאגדה

 .שונהמסהאךזההמבנהבעליגופיםשני ,זמניתבו ,המגדלמראשהשליך

הגוףלפיה ,האריסטוטאליתלהשערהבניגוד ,זמניתבולאדמההגיעוהגופיםשני

 .יותרגדולהבמהירותלקרקעלהגיעהיהאמוריותרהכבד

-כ הראשוניםהאסטרונאוטיםשניידי-עלדומהניסוינערך ,גלילאולאחרשנה 400

קרקעעלונוצהפטישהטילוהםהארץ-כדורעלצופיםמיליונילעיני .הירחעל

.הירחקרקעאלזמניתבוהגיעוהגופיםשניאיךבבירורהיהנראה ,ואכן .הירח



1מספרניסוי

ציוד

ניירדף

:התנסות

.שוויםחצאיםלשניהדףאתחלקו

.פרושהשאירוהשניהחציאת .דחוסכדורהכינו–דףמחצי

כדוראת–הדףשלהחלקיםשניאת ,אחתבבת ,תשמטואםיקרהמה–שערו

?ראשוןיגיעמי ?הפרושהדףואתהנייר

.בשנייההפרושהדףואתאחתבידהניירכדוראתהחזיקו

.יחדשניהםאתשמטו

?קורהמה



:מזהזההדפיםחצאישנישוניםבמה :חשבו

?שונההניירסוגהאם❖

?שונההיהשלקחנוהניירגודלהאם❖

?שונה (המשקל)המסההאם❖

?ביניהםההבדלמה–כךאם❖

:האווירעםבמגעהבאהפניםבשטחהואההבדל

 .לנפילתוומתנגד ,מעלהכלפיכוחעליוהמפעילבאווירנתקלהנייר

עליושמפעילהכוחגדלכך ,(הפרושהנייר)יותרגדולהניירשלהפניםששטחככל

.מואטתהניירתנועתולכןהאוויר



2מספרניסוי

:הכנות

.שלכםשבערכההעגולהחרוזשלבגודלניירכדורהכינו

מבנהובאותוגודלבאותויהיושהםהקפידו

:התנסות

.זמנית-בולרצפההחרוזואתהכדוראתשמטו

.לרצפהיותרמהרמגיעמהםאיזה:בדקו

?קורהמה

!לבשימו

 .פיזהמגדלמעל–גליליאושלהמפורסםהניסויאתשחזרתם



ומצנחצנחן



לכםהדרושיםהחומריםאלה

14

מצנח

פוליגלפיסות 4

מתפצלותסיכות 4

קטניםחרוזים 4

רקמהחוט

קיסם

גדולניילוןמלבן

צנחן

פוליגלמלבן 1

מקטרותמנקי 2

חרוז 1

בורגאומסמר 1



ונהניםקוראים

מתפצלתסיכהשלזרועותיהאתמעטפצלו

הסיכהזרועותביןהחוטיםאחדשלקצההשחילו

הסיכהאלהיטבהחוטאתלחברכדי ,הסיכהזרועותשתיסביבהחוטאתלפפו

–המלופףהחוטאלאותווהדקו ,קטנטןחרוזהסיכהזרועותעלהשחילו

  .הסיכהזרועותביןהחוטאת "לנעול"כדי

המיתריםהכנת

[החוטים]המיתריםארבעתבכלהפעולותעלחזרו



16

המוכניםהמיתרים



17

המיתריםחיבור

המצנחלחופת

החופהמפינותלאחתפוליגלמלבןהצמידו

החופהלניילוןמעלהפוליגללבשימו

הקיסםבעזרתחוררו

בפוליגלכךואחרבחופהקטןחור



18

המיתרשבקצההסיכהאתהשחילו

,בחופההחוראל

.בפוליגלהחוראלוממנו

הסיכהזרועותאתפצלו

הפוליגלמלבןשלגבועל

אחתשבכלכך-הפעולהעלחזרו

יהיה ,החופהשלהפינותמארבע

.אחדמיתרמחובר



19

הצנחןגוףהכנת

המקטרותמנקיאתהשחילו

הפוליגלמלבןשלקיצוניותתעלותשתיבתוך

רגלייםושתיידייםשתי :לצנחןגפייםעצבו



20

הראשהכנת

.לזהזההפוליגלים 4אתהצמידו

,הפוליגליםאתאחתבידהחזיקו

.המיתריםאתמתחוהשנייההידבאצבעות

:הבאבאופןלזהזההמיתריםארבעתאתקשרו

שווהבאורךיהיושהמיתריםהקפידו▪

המיתריםלקצותהאפשרככלקרובקשרקשרו▪

(מהחופההמרוחקיםבקצוות)

חרוזלתוךהחוטיםאחדאתהשחילו▪

החרוזדרךיעבורשהקשרעד–החוטאתמשכו▪

.החרוזתוךאלמושחליםהמיתריםכל-עכשיו



לצנחןהמצנחחיבור

(הבורגאו)המסמראתהשחילו

תעלהלתוךוממנוהחרוזלתוך

הצנחןשלהכתפייםבין

הצנחןראשאתגםמהווההחרוז

למצנחהצנחןביןהמחברהגורםאתוגם



המיתריםביןהיטבהפרידו

החופהאתפרשו

שלכםהידייםכפותבעזרת

המצנחאתשמטו



:אתגרים

אםיקרהמה

?יותרכבדיהיהוהואהצנחןשלהגפייםעלקטניםחרוזיםתשחילו

אםיקרהמה

?קטנהסנדוויץמשקיתחופהלצנחןתכינו

אםיקרהמה

 ?ענקיתזבלמשקיתחופהלצנחןתכינו



  .לצרפתהפלגנו– "עולםמגלי"היינו❖

גרנריןאק'ז-אנדריי :ממציאפגשנו– "היסטוריונים"היינו❖

.גוףשלצניחתואתלהאטניתןאיך:גילינו ,"מדענים"היינו❖

."טכנולוגים"היינו❖
.ומצנחצנחןובנינו ,והחיכוךהתנועהחוקיעלהתבססנו

לנוחשובהדעתכםחוות
טכנוקט-שלנוהפייסבוקבדףמשובכתבואנא

https://www.facebook.com/technokef/?ref=bookmarks
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